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LABOREXPERIMENTE
STELLEN LEHRMEINUNG ZUR
GEBIRGSBILDUNG DER
SUDANDEN INFRAGE

MODELLIERUNGEN ZEIGEN ERSTMALS GEBIRGSWEITES

TEKTONISCHES MUSTER

Durch die Verschiebung zweier Kontinentalplatten entstehen und
verdndern sich die Anden seit Millionen Jahren. Doch welche
geodynamischen Prozesse laufen dabei ab? Ein Forschungsteam der
Universitdt Hamburg stellt mithilfe von Laborexperimenten das
bisherige Modell der Entstehung der Siidanden infrage. Die
Ergebnisse wurden in der Nature-Publikation ,,Communications
Earth & Environment* veroffentlicht.

Die Anden, die sich von Venezuela tiber Peru bis nach Chile
erstrecken, sind mit mehr als 7.000 Kilometern die langste
kontinentale Gebirgskette der Welt. Sie entstanden und entstehen
nach wie vor, weil sich von Westen die sogenannte Nazca-Platte
schrag unter die grolRere Stidamerikanische Platte schiebt: ein
Vorgang, der Subduktion genannt wird und dazu fihrt, dass sich
durch den Druck die Erdkruste am Rand der oberen Platte zum
Gebirge auffaltet. Die Nazca-Platte schiebt sich aber nicht nur nach
unten, sondern auch leicht schief nach Norden unter den
sudamerikanischen Kontinent. Wie sich diese Krafte speziell auf die
Stiidanden auswirken, stand im Fokus der aktuellen Studie.

Untersuchungsgebiet war ein rund 1500 mal 300 Kilometer groRer
Teil der Stidanden in Chile und Argentinien, wo die Krafte der
Subduktion besonders stark wirken. ,,Bisher ging man davon aus,
dass durch die schiefe Subduktion der Nazca-Platte nur der
unmittelbar am Plattenrand gelegene Teil des Gebirges nach
Norden verschoben wurde®, erlautert Oliver Eisermann aus der
Arbeitsgruppe Strukturgeologie der Universitat Hamburg.
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Vereinzelte Verschiebungen geologischer Formationen, die sich in
sogenannten Storungen manifestieren, hatten diese Vermutung
nahegelegt. ,Das Muster der tektonischen Storungen im gesamten
Gebirge deutet aber auf eine weit komplexere Deformation der
Erdkruste und damit eine andere Hypothese hin —und die konnten
wir mit unseren Modellen bestatigen®, so Eisermann, Erstautor der
Studie, die auf Forschung im Rahmen seiner Masterarbeit beruht.

Im Labor fir experimentelle Tektonik am Fachbereich fir
Erdsystemwissenschaften der Universitat bildeten die Forscher in
einem speziellen Behalter mithilfe von Sand und einem Gemisch
aus Silikon und dem Mineral Korund den mechanischen Aufbau der
Erdkruste nach. Ausgangspunkt war die Kruste von Stidamerika vor
der Gebirgsbildung. Mit einem Stempel wurden die Materialien
schief in die Box gedriickt, um die Deformation durch die
Subduktion der Nazca-Platte zu simulieren. Zeit und Richtung waren
im Experiment an den MaRstab in der Natur angepasst. So wurden —
analog und nicht im Computer — mehrere Millionen Jahre
Gebirgsentstehung nachgebildet.

Das Ergebnis: Im Versuch entstand eine Gebirgsoberflache mit
einem Netz komplex verzweigter Deformationszonen, dessen
Muster dem in den Stidanden sichtbaren Netz dhnelt. Doch die
Nordverschiebung eines grof3en Gebirgsblockes ausschlieRlich
entlang einer einzigen, kontinentalrand-parallelen
Deformationszone stellte sich nicht ein. ,Unser Modell zeigt, dass
sich die Nordverschiebung der Erdkruste an der Plattengrenze nicht
—wie bisher angenommen — nur entlang einer einzigen Zone
auswirkt, sondern Uliber eine Vielzahl von unterschiedlich
orientierten Deformationszonen uber die gesamten Stidanden
verteilt ist“, so Eisermann.

»Unsere Experimente bestatigen auch, dass die Festigkeit der
Erdkruste in den Slidanden sehr variabel ist. Diese Variabilitat
erklart das Muster der heutigen tektonischen Verschiebungen, das
GPS-Daten zeigen®, sagt Prof. Dr. Ulrich Riller, Leiter der
Arbeitsgruppe Strukturgeologie und Mitautor der Studie. ,Nun
mussen auch die Auswirkungen der tektonischen Prozesse auf den
Vulkanismus der Stidanden lokal untersucht werden, um ein
Gesamtbild fiir die tektonisch und vulkanisch aktive Region zu
erstellen®, erganzt Eisermann.

Ein Video zur Arbeit der Arbeitsgruppe, insbesondere im Labor fiir
experimentelle Tektonik, finden Sie hier.
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