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FORDERUNG DES EUROPAISCHEN FORSCHUNGSRATS

TEAM DER UNIVERSITAT HAMBURG
ENTWICKELT DNA-ERKENNUNG IN
ECHTZEIT

Dr. Irene Fernandez-Cuesta vom Fachbereich Physik der Universitat
Hamburg und ihr Team haben eine Férderung des Europdischen
Forschungsrats in Hohe von 150.000 Euro erhalten. Ziel ist die
Weiterentwicklung von Nanogeriten fiir die Fliissigbiopsie, die eine
schnellere und weniger invasive Uberwachung vieler Krankheiten
wie Krebs ermaglichen sollen.

Das von den Forschenden entwickelte Verfahren in der
Fliissigbiopsie tragt den Namen ,,Laser-Assisted DNA Optical
Mapping (LADOM)“ und kann DNA-Molekdile aus einer Probe in
Echtzeit erkennen. Es benétigt weniger als einen Mikroliter
Flussigkeit, ist schnell und einfach zu interpretieren und kann auch
sehr kleine DNA-Fragmente erkennen.

»Mit einer Proof-of-Concept-Finanzierung des Europaischen
Forschungsrats werden wir nun darauf hinarbeiten, einen Service
fur die Analyse von Proben unserer Forschungspartner im
biomedizinischen Bereich anzubieten, zum Beispiel vom
Universitatsklinikum Hamburg-Eppendorf, um die Technologie zu
standardisieren. Das wird uns helfen, Beziehungen zu potenziellen
Stakeholdern aufzubauen und die am meisten nachgefragten
Anwendungen fiir unsere Methode zu ermitteln, die dann als erstes
auf den Markt gebracht werden sollen®, sagt Dr. Irene Fernandez-
Cuesta. ,Zudem werden wir eine Software zur Automatisierung der
Datenanalyse entwickeln, um den Durchsatz der Tests zu erhohen.

Bei der Fluissigbiopsie zur Uberwachung von Krebs muss kein
Gewebe aus dem betroffenen Organ entfernt werden. Stattdessen
wird das fur das Screening verwendete Material aus Blut gewonnen,
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in dem sich zirkulierendes Tumormaterial wie Zellen, DNA und RNA
befinden. Noch kann diese Technik nicht routinemaRig eingesetzt
werden. Eine der groten Herausforderungen war bisher die sehr
geringe Menge an Material, die fiir die Analyse zur Verfligung steht
und die von anderer DNA aus gesunden Zellen umgeben ist.
AulRerdem war sie bisher auf DNA-Sequenzierungsmethoden
angewiesen, die immer noch teuer, zeitaufwendig und nicht leicht
zuganglich sind.

Das neue Verfahren des Forschungsteams setzt hier an: Es benétigt
wenig Flissigkeit, ist schneller und zudem leichter abzulesen als die
Sequenzierung. Auch die benétigten Gerate sind wesentlich billiger
und einfacher herzustellen. Weil kein Mikroskop, keine Pumpen,
Spannungsquellen oder Kameras bendtigt werden, konnte es in der
Zukunft moglich sein, die Technologie auch auRerhalb des
Forschungslabors zu nutzen und das Gerat sogar tragbar zu machen.
Diese Moglichkeit erforscht das Team derzeit in Zusammenarbeit
mit einer Arbeitsgruppe des Deutschen Elektronen-Synchrotron
DESY. ,In Zukunft wird es so moglich sein, die Wirksamkeit einer
Behandlung fast in Echtzeit zu liberwachen, Metastasen in einem
frihen Stadium zu erkennen und sogar in ferner Zukunft eine
frihzeitige Erkennung von Primartumoren selbst in der
routinemaRigen Blutanalyse zu ermdglichen®, sagt Fernandez-
Cuesta.

Die Analyse von DNA findet dartiber hinaus Anwendung in der
Forensik, Paldontologie, Evolutionswissenschaft, bei der Kontrolle
von Tier- und Pflanzenarten, der Riickverfolgbarkeit von
Lebensmitteln und bei verschiedenen medizinischen Schnelltests.
All diese Bereiche wiirden von einem Gerat fur die kostengtinstige
und schnelle Analyse von DNA profitieren.

ERC Proof of Concept

Wissenschaftler und Wissenschaftlerinnen, die bereits eine
Forderung des Europaischen Forschungsrats erhalten haben und das
wirtschaftliche und gesellschaftliche Potenzial ihrer Forschung
erkunden mochten, kdnnen sich fiir den Proof of Concept Grant
bewerben. Der Proof of Concept Grant fordert fir 18 Monate und
mit einem Pauschalbetrag von 150.000 Euro die ersten Schritte der
Umsetzung von Forschungsergebnissen in die vorwettbewerbliche
Entwicklung von kommerziell und gesellschaftlich wertvollen
Angeboten.
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Fiir Riickfragen:

Dr. Irene Fernandez-Cuesta

Universitat Hamburg

Fakultat fir Mathematik, Informatik und Naturwissenschaften
Fachbereich Physik

Tel.: +49 40 42838-1661

E-Mail: ifernand@physnet.uni-hamburg.de
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