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VIELVERSPRECHENDE MESSMETHODE SOLL DATEN UND
EINBLICKE FUR DIE BEKAMPFUNG CHRONISCHER KRANKHEITEN
UND KREBS LIEFERN

TEAM DER UNIVERSITAT HAMBURG
MISST DIE AUFNAHME EINES
CO-ENZYMS IN EINZELNEN ZELLEN

Im Rahmen einer Auftragsforschung konnte ein Forschungsteam
der Universitat Hamburg gemeinsam mit dem Fraunhofer-Institut
fiir Angewandte Polymerforschung IAP, DESY und der Beiersdorf AG
einzelne menschliche Hautzellen daraufhin untersuchen, wie viel
Co-Enzym Qqo sie aufgenommen haben. Diese Forschungsmethode
hat das Potenzial, auf Medikamente gegen Krebs,
Leberentziindungen und Nierenkrankheiten iibertragen zu werden.

Mithilfe der hohen Auflosung, die die Rontgenfluoreszenz-Methode
bietet, ist es moglich, die Verteilung von Molekilen, wie etwa eines
Co-Enzyms, im Inneren einer einzelnen Zelle zu messen. Dazu muss
das Molekiil allerdings markiert werden, ohne dass die Markierung

dessen Verhalten dandert.

Fiir die Studie, die im Fachblatt ,Antioxidants® erschienen ist, hat
das Team um Experimentalphysiker Prof. Dr. Florian Griiner mit Jod-
Atomen markierte Qio-Molekiile untersucht, die durch diese
Markierung nach Anregung mit Rontgenstrahlung durch die
Aussendung von Rontgenfluoreszenzphotonen (,Rontgen-Echo®)
sichtbar wurden. Es war daraufhin nicht nur moglich, die Aufnahme
des Enzyms in den Zellen zu bestatigen.

»Wir konnten dartiber hinaus sogar die raumliche Verteilung des Qo
innerhalb der einzelnen Zellen messen und untersuchen, wie sich
die Aufnahme von Zelle zu Zelle unterscheidet. Interessant ist, dass
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offenbar jede einzelne Zelle Qo aufgenommen hat und dies in
Abhangigkeit ihrer jeweiligen GroRe®, sagt die Erstautorin und
Projektleiterin Dr. Theresa Staufer, die zugleich Co-Gruppenleiterin
bei Prof. Gruiner ist. Dr. Mirja van Bodegraven, Co-Autorin und
Projektleiterin seitens der Beiersdorf AG, erganzt: ,Im Rahmen
dieser hervorragenden interdisziplinaren Zusammenarbeit ist es uns
erstmalig technisch gelungen, die Aufnahme des Co-Enzyms Qo in
jede Hautzelle sichtbar zu machen.”

Bereits seit einiger Zeit fokussiert sich die Gruppe von Prof. Griiner
auf die Weiterentwicklung der Rontgenfluoreszenz-Bildgebung,
sodass diese noch besser als Werkzeug zur Untersuchung der
Wirkung von molekularen Wirkstoffkandidaten in biologischen
Gewebeproben eingesetzt werden kann.

Die Ergebnisse der Weiterentwicklung sind in diversen
Veroffentlichungen, aber auch Patenten wiederzufinden. In einem
nachsten Schritt soll die Forschung auf die Praklinik — also die
Entwicklung neuer Medikamente — ausgeweitet werden.
Gemeinsam mit anderen Gruppen aus dem Fachbereich Physik der
Universitat Hamburg, aber auch mit Forschenden aus dem
Universitatsklinikum Hamburg-Eppendorf (UKE), plant die Gruppe
um Griiner etwa, markierte Immunzellen bei chronischen
Krankheiten wie Morbus Crohn zu untersuchen.

Ein weiteres Projekt konzentriert sich auf Anti-Krebs-Wirkstoffe und
geht den Fragen nach, ob sie den Tumor in ausreichender Menge
erreichen und ob sie auch in das Innere eines Tumors vordringen.
Hierfur hat die Gruppe kurzlich eine Forderung des
Bundesministeriums fiir Bildung und Forschung erhalten. Geplant
ist zudem, die Erkenntnisse auf Studien zu Leberentziindungen und
Nierenkrankheiten anzuwenden. Ein weiteres Projekt plant die
Nachverfolgung von mRNA-tragenden Nanopartikeln — spatestens
seit der Entwicklung von mRNA-Impfstoffen ein hochaktuelles
Thema.

»Diese Forschung hat ein enormes Potenzial, das vor allem durch die
enge Kooperation der Physik der Universitat Hamburg mit dem UKE
ausgeschopft werden kann. Ebenso wichtig ist aber auch die
Zusammenarbeit am Wissenschaftsstandort Hamburg, denn hier
haben wir eine einmalige Forschungsinfrastruktur, wie sie das DESY
betreibt®, sagt Prof. Florian Griiner.

Allein fiir die aktuelle Studie waren viele Kooperationspartner
entscheidend: Der Hamburger Forschungsbereich CAN des
Fraunhofer IAP hat die Qio-Molekiile markiert und die
Rontgenfluoreszenz wurde zusammen mit einem Team des DESY-
Synchrotrons PETRA Ill gemessen, einer der brillantesten
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Rontgenstrahlungsquellen der Welt. Die Hautzellen und
biologischen Tests mit dem markierten Qo im Vergleich zu nicht-
markiertem hat die Beiersdorf AG ubernommen, die das Projekt in
Auftrag gegeben hat. ,An einem solch einzigartigen
Forschungsstandort wird es dann auch moglich sein,
vielversprechende Erkenntnisse aus der Grundlagenforschung per
Technologietransfer zusammen mit der Industrie in die Anwendung
zu bringen®, so Griiner.

Ein Interview mit Florian Griiner und Theresa Staufer ist im
Newsroom der Universitat Hamburg zu finden.

Fiir Riickfragen:
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