Versuchsbeschreibung & Gefdahrdungsbeurteilung Versuchs-Nr.: 2

Herstellung eines Rosen- bzw. versuchs-Kategorie:
Radieschenindikators

Schiilerversuch ab Jahrgangsstufe 5

& Gerite

3 150-mL-Becherglaser, Messer, Spatelloffel, M&rser mit Pistill, Filterpapier, Trichtergestell, Trichter

@ Ggf. unten stehende Erlduterungen zu
den Piktogrammen beachten.

£ Versuchsdurchfiihrung

Die Schalen von 7 Radieschen werden mit 2 gehduften Spatelléffeln Sand im Mérser verrieben bis deutlich Saft aus den Schalen austritt.
AnschlieBend gibt man 100 mL Ethanol hinzu und Iasst diesen Ansatz 10-15 min stehen. Zum Schluss wird die Lésung filtriert. FUr die
Herstellung des Rosenindikators werden klein gerissene Blltenblatter einer Rose benutzt.

A Gefdhrdungen durch:
Stoffliche Eigenschaften vorhanden weitere Gefahrdungen

KMR-Stoff 1A/1B

O weitere Gefahren und Hinweise

durch Einatmen
durch Hautkontakt
durch Augenkontakt
Brandgefahr
Explosionsgefahr

weitere Gefahren
& SchutzmaRnahmen
Einrichtung und % ‘

organisatorische

Mafnahme vgl. Schutzbrille  Schutzhand- Abzug Luftungs- geschlos- Brandschutz-

ORKQOOO0

Bau-, Ausriistung, Weitere Schutzmafnahmen

RiSU Il - 2.4.4 schuhe mafinahmen senes mafinahmen
und Il = 2.4.5 System
4 4 4 O 4 O v

0 Chemikalien

Ethanol, 96%, GEFAHR @@ H225 P210 § P233 § P241 f P243  P264 J§ P280 Jf P501 S Edukt
o u

vergallt - H319 P403+P235 J§ P305+P351+P338

Sand - Edukt

@ Sicherheitshinweise

Persdnliche Schutzausriistung

- Eine Gestellschutzbrille ist zu tragen.
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Verhalten im Gefahrenfall

Entstehungsbrande: Entstehungsbrande mit Feuerldscher bekdmpfen. Schiilerinnen und Schiiler halten sicheren Abstand. Konnen
diese nicht sofort geloscht werden, Raum unverziiglich verlassen und Feuerwehr sowie Schulleitung alarmieren. Personenbrande mit
Handbrause oder ggf. Feuerléscher unverziiglich bekdmpfen, hier zahlt jede Sekunde!

= Substitution

Substitution von Gefahrstoffen, Verwendungsformen und -verfahren wurde gepriift. Der Versuch ist zur Vermittlung wesentlicher Lerninhalte
nicht verzichtbar und kann unter Einhaltung der in der Versuchsvorschrift genannten Einschrankungen und mit den dort genannten
SchutzmaBnahmen durchgefiihrt werden. Gefdhrliche Stoffeigenschaften oder andere Gefahrdungen, die eine Durchfiihrung durch
Schiiler/innen oder Lehrkrdfte grundsatzlich ausschlieBen wiirden, sind nicht bekannt. Die Stoffliste DGUV Information 213-098 in
degintu.dguv.de wurde beriicksichtigt.

Literatur Versuch wird in folgendem Raum durchgefiihrt:

keine Angaben

Datum: Unterschrift:
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Versuchsbeschreibung & Gefihrdungsbeurteilung Versuchs-Nr.: 03

Versuchs-Kategorie:

Untersuchung von Haushaltsprodukten auf saure
bZW. alkaliSChe Wil’kung mit dem RadieSChen' Schiilerversuch fiir alle Jahrgangsstufen
/Rosenindikator

Rundfilter (@ = 12,5 cm), 2 Petrischalen (& = 15 cm), Pinzette, Fén, Tropfpipetten, Spatel, wasserfester

Folienstift @ Ggf. unten stehende Erlduterungen zu
den Piktogrammen beachten.

Sonstiges Material

Rosenindikator, Radieschenindikator, diverse Haushaltsprodukte (z. Bsp. Zitronensaft, Entkalker,
Essigessenz, Waschmittel, Abflussreiniger, Scheuermittel etc.)

£ Versuchsdurchfiihrung

Die Rundfilter werden in die Petrischalen gelegt und mit Radieschen- bzw. Rosenindikator getréankt. Nach ca. 1 min werden die
Filterpapiere herausgenommen und mit dem Fén getrocknet. Der Vorgang wird ein zweites Mal wiederholt.

AnschlieBend gibt man jeweils einen Tropfen der verschiedenen Proben auf das Filterpapier (an verschiedene Stellen) und beschriftet die
Stellen entsprechend. Feste Stoffe (z. B. Waschmittel) werden vor dem Auftropfen in Wasser geldst.

A Gefdhrdungen durch:
Stoffliche Eigenschaften vorhanden weitere Gefahrdungen

KMR-Stoff 1A/1B

O weitere Gefahren und Hinweise
durch Einatmen

durch Hautkontakt
durch Augenkontakt
Brandgefahr

Explosionsgefahr

O00O000a0

weitere Gefahren

& SchutzmaRnahmen

Weitere Schutzmanahmen

Bau-, Ausriistung,
Einrichtung und
organisatorische ’
Mafnahme vgl. Schutzbrille  Schutzhand- Abzug Luftungs- geschlos- Brandschutz-

RiSU Il - 2.4.4 schuhe mafinahmen senes mafinahmen
und Il = 2.4.5 System
v v U U U L U

0 Chemikalien

@ Sicherheitshinweise

Personliche Schutzausriistung

[ Eine Gestellschutzbrille ist zu tragen.
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Verhalten im Gefahrenfall

Keine besonderen iiber die allgemeinen MaSnahmen zur Gefahrenabwehr hinausgehenden Manahmen nétig.

Es ist keine weitere Priifung erforderlich, da keine Gefahrstoffe fiir das Experiment verwendet werden oder entstehen.

Versuch wird in folgendem Raum durchgefiihrt:

keine Angaben

Datum: Unterschrift:
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Versuchsbeschreibung & Gefihrdungsbeurteilung Versuchs-Nr.: 4 . 1

Versuchs-Kategorie: Sdauren und Laugen

Brausepulverindikator

Schiilerversuch ab Jahrgangsstufe 5

F——————l

1 groBes Reagenzglas Lange: (20 cm; @: 3 cm), 5 Reagenzglaser (Lénge: 15,5 cm; ©: 1,5 cm),
entsprechende Reagenzglasstéander, 25-mL-Messzylinder, Spatel, Tropfpipette, 100-mL-Becherglas,
400-mL-Becherglas, Filterpapier, Trichter

Sonstiges Material . .
. . . . @ Ggf. unten stehende Erlduterungen zu
Ahoj-Brausepulver® (Himbeer) oder Brause-Plus (Himbeer), Backpulver, Kaiser®-Natron den Piktogrammen beachten.

L Versuchsdurchfiihrung

|

Versuchsdurchfiihrung (Ahoj):

Das groBe Reagenzglas wird mit 15 mL Wasser geflllt. AnschlieBend I6st man darin portionsweise den Inhalt einer Tiite Brausepulver und
verteilt die Lésung gleichméaBig auf die Reagenzglaser.

Versuchsdurchfiihrung (Brause-Plus):

Das groBe Becherglas wird mit ca. 50 mL Wasser gefillt. AnschlieBend I6st man darin portionsweise den Inhalt einer Tiite Brausepulver
(Brause-Plus) und fillt die Lésung etwa 3 cm hoch in die Reagenzglaser.

In je ein Reagenzglas gibt man dann eine Spatelspitze Backpulver, zwei Spatelspitzen Kaiser®-Natron, zwei Spatelspitzen
Natriumcarbonat und 2-3 Spatelspitzen festes Natriumhydroxid.

A Gefihrdungen durch

Stoffliche Eigenschaften vorhanden weitere Gefahrdungen

KMR-Stoff 1A/1B

O weitere Gefahren und Hinweise
durch Einatmen

durch Hautkontakt
durch Augenkontakt
Brandgefahr

Explosionsgefahr

O00RQREOO

weitere Gefahren

& Schutzmanahmen

Bau-, Ausriistung, Schutzhand- Weitere Schutzmafnahmen
Einrichtung und schuhe
organisatorische Q )
Mafnahme vgl. Abzug Luftungs- geschlos- Brandschutz-
RiSU Il - 2.4.4 mafBnahmen senes mafinahmen
und Il = 2.4.5 System
4 4 v U U L U
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8 Chemikalien

Natriumcarbonat, wasserfrei -
ACHTUNG H319 P260 S4K Edukt
490211 <> 1319 I P260 Jf P305+P351+
Natriumhydrogencarbonat -
ydarog ) Edukt
2440

Natriumhydroxid - 1270 GEFAHR RS S4K Edukt
- u
’

@ Sicherheitshinweise

Personliche Schutzausriistung

- w, i Eine Gestellschutzbrille ist zu tragen, dazu ein langer, geschlossener Labormantel (Schutzkittel). Als Spritzschutz
dienen Nitril-Einmalhandschuhe.

Verhalten im Gefahrenfall

Keine besonderen iiber die allgemeinen MaSnahmen zur Gefahrenabwehr hinausgehenden MaBnahmen notig.

<% Entsorgung

Alle Lésungen kdnnen verdiinnt im Ausguss entsorgt werden.

Substitution von Gefahrstoffen, Verwendungsformen und -verfahren wurde gepriift. Der Versuch ist zur Vermittlung wesentlicher Lerninhalte
nicht verzichtbar und kann unter Einhaltung der in der Versuchsvorschrift genannten Einschrankungen und mit den dort genannten
SchutzmaBnahmen durchgefiihrt werden. Gefdhrliche Stoffeigenschaften oder andere Gefahrdungen, die eine Durchfiihrung durch
Schiiler/innen oder Lehrkréfte grundsatzlich ausschlieBen wiirden, sind nicht bekannt. Die Stoffliste DGUV Information 213-098 in
degintu.dguv.de wurde beriicksichtigt.

Versuch wird in folgendem Raum durchgefiihrt:

keine Angaben

Datum: Unterschrift:
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Versuchsbeschreibung & Gefadhrdungsbeurteilung Versuchs-Nr.: 4 . 2

Versuchs-Kategorie: Sdauren und Laugen

Gummibarchenindikator

Schiilerversuch ab Jahrgangsstufe 5

& Gerite

5 Reagenzglaser (Lange: 15,5 cm; @: 1,5 cm), Reagenzglasstander, 50-mL-Becherglas, Brenner,
DreifuB mit Drahtnetz, 25-mL-Messzylinder, Spatel, Glasstab, Tropfpipette, 100-mL-Becherglas

Sonstiges Material
Backpulver, Kaiser®-Natron, rote Gummibarchen (Haribo) @ Gaf. unten stehende Erliuterungen zu
den Piktogrammen beachten.

2 Versuchsdurchfiihrung

Unter gelegentlichem Rihren werden vier rote Gummibarchen in 20 mL Wasser bis zur vollstdndigen Auflésung erhitzt. Nach dem
Abkihlen wird die Lésung gleichméaBig auf 5 Reagenzglaser verteilt. Nun gibt man in die Reagenzglaser je eine Spatelspitze Backpulver,
2 Spatelspitzen Kaiser®-Natron, 2 Spatelspitzen Natriumcarbonat und in das letzte Reagenzglas 2 mL Natronlauge (3 Spatel festes
Natriumhydroxid in 50 mL Wasser geldst).

A Gefdhrdungen durch:
Stoffliche Eigenschaften vorhanden weitere Gefahrdungen

KMR-Stoff 1A/1B

O weitere Gefahren und Hinweise

durch Einatmen
durch Hautkontakt
durch Augenkontakt
Brandgefahr
Explosionsgefahr

weitere Gefahren

& SchutzmaRnahmen

Weitere SchutzmaBnahmen

O00RQR&OO

Bau-, Ausriistung,
Einrichtung und
organisatorische

geschlos- Brandschutz-

Mafnahme vgl. Schutzbrille  Schutzhand- Abzug Luftungs-
RiSU Il — 2.4.4 schuhe mafnahmen senes mafBinahmen
und Il = 2.4.5 System

4 4 4 0O O O O

0 Chemikalien

Natriumcarbonat, wasserfrei -
ACHTUNG H319 P260 | P305+P351+P338 S4K Edukt
490211 D E

Natriumhydrogencarbonat -

- + Edukt
2440 =
. . H290 P280 Jf P308+P310 Jf P301+P330+P331
Natriumhydroxid - 1270 GEFAHR (23] 2280 ] P308+P310) Edukt
H314 P305+P351+P338

@ Sicherheitshinweise
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Persénliche Schutzausriistung

- w, Eine Gestellschutzbrille ist zu tragen, dazu ein langer, geschlossener Labormantel (Schutzkittel). Als Spritzschutz
dienen Nitril-Einmalhandschuhe.

Verhalten im Gefahrenfall

Entstehungsbrande: Entstehungsbrande mit Feuerloscher bekdmpfen. Schiilerinnen und Schiiler halten sicheren Abstand. Konnen
diese nicht sofort geléscht werden, Raum unverziiglich verlassen und Feuerwehr sowie Schulleitung alarmieren. Personenbrdande mit
Handbrause oder ggf. Feuerléscher unverziiglich bekdmpfen, hier zdhlt jede Sekunde!

<¥ Entsorgung

Alle Losungen kdnnen verdiinnt im Ausguss entsorgt werden.

= Substitution

Substitution von Gefahrstoffen, Verwendungsformen und -verfahren wurde gepriift. Der Versuch ist zur Vermittlung wesentlicher Lerninhalte
nicht verzichtbar und kann unter Einhaltung der in der Versuchsvorschrift genannten Einschrankungen und mit den dort genannten
SchutzmaBnahmen durchgefiihrt werden. Gefdhrliche Stoffeigenschaften oder andere Gefahrdungen, die eine Durchfiihrung durch
Schiiler/innen oder Lehrkrdfte grundsétzlich ausschlieBen wiirden, sind nicht bekannt. Die Stoffliste DGUV Information 213-098 in
degintu.dguv.de wurde beriicksichtigt.

Literatur Versuch wird in folgendem Raum durchgefiihrt:

keine Angaben

Datum: Unterschrift:
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Versuchsbeschreibung & Gefihrdungsbeurteilung Versuchs-Nr.: 5

. V hs-K ie: Sa
MagISCher FaerQChsel ersuchs-Kategorie: Sduren und Laugen

Schiilerversuch ab Jahrgangsstufe 5

OSSO

6 Reagenzglaser (Lange: 15,5 cm; @: 1,5 cm), 100-mL-Becherglas, 10-mL-Messzylinder,
Spatel, Wageschalchen

@ Ggf. unten stehende Erlduterungen zu den
Piktogrammen beachten.

£ Versuchsdurchfiihrung

In jedes Reagenzglasglas wird eine Indikatormischung gegeben. Dabei wird die griine Indikatormischung separat abgewogen, gemischt
und nur EINE KLEINE Spatelspitze der Mischung in das Reagenzglas gegeben. Die voranstehende Farbe wird im basischen Milieu
gezeigt:

Rot: 3 Tropfen Phenolphthaleinisg. und 1 KLEINE Spatelspitze 3-Nitrophenol

Orange: 1 Tropfen Phenolphthaleinlsg. und 2-3 KLEINE Spatelspitzen 3-Nitrophenol

Gelb: 1 KLEINE Spatelspitze 3-Nitrophenol

Grln: 0,15 g Thymolphthalein und 1,7 g 3-Nitrophenol mischen und 1 KLEINE Spatelspitze (fertige Mischung im Schnappdeckelglas)
Blau: 1 KLEINE Spatelspitze Thymolphthalein

Violet: 3-4 Tropfen Phenolphtaleinisg. und 1 KLEINE Spatelspitze Thymolphthalein

AnschlieBend wird jedes Reagenzglas mit 5 mL Salzsaure (c = 0,1 mol/L) versetzt. Im zweiten Durchgang versetzt man jedes Reagenzglas
mit so viel Natronlauge, bis der gewlinschte Farbumschlag eintritt (ca. 5 mL).
Zum Schluss vereinigt man alle Flissigkeiten in einem groBen Becherglas, das mit ca. 40 mL Salzsaure (c = 1 mol/L) gefillt ist.

A Gefiahrdungen durch:

Stoffliche Eigenschaften vorhanden weitere Gefahrdungen

KMR-Stoff 1A/1B

O weitere Gefahren und Hinweise
durch Einatmen

durch Hautkontakt
durch Augenkontakt
Brandgefahr

Explosionsgefahr

ORKKQOOOo

weitere Gefahren

& SchutzmaBnahmen

Bau-, Ausriistung, Weitere Schutzmafnahmen

Einrichtung und
organisatorische

Brandschutz-

Mafnahme vgl. Schutzbrille  Schutzhand- Abzug Liiftungs- geschlos-
RiSU Il = 2.4.4 schuhe mafnahmen senes mafinahmen
und Il = 2.4.5 System

4 v v v O O v
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8 Chemikalien

Natriumhydroxid 0,1M - 1270.008 ACHTUNG Edukt
Eggr;c;lzp.}(])tg:lein <1% in Ethanol - GEFAHR @@ P338 Edukt
Salzsaure 0,1 M - 520030.009 ACHTUNG Edukt
Salzsdure 1 M - 520030.007 ACHTUNG Edukt
Thymolphthalein - 102143 Edukt
m-Nitrophenol - 29210 @ S4K Edukt

@ Sicherheitshinweise

Personliche Schutzausriistung

- w, )'\ Eine Gestellschutzbrille ist zu tragen, dazu ein langer, geschlossener Labormantel (Schutzkittel). Als Spritzschutz
dienen Nitril-Einmalhandschuhe.

Verhalten im Gefahrenfall

Keine besonderen liber die allgemeinen MaSBnahmen zur Gefahrenabwehr hinausgehenden MaBnahmen notig.

<% Entsorgung

Fliissige organische Abfille

Substitution von Gefahrstoffen, Verwendungsformen und -verfahren wurde gepriift. Der Versuch ist zur Vermittlung wesentlicher Lerninhalte
nicht verzichtbar und kann unter Einhaltung der in der Versuchsvorschrift genannten Einschrankungen und mit den dort genannten
SchutzmaBnahmen durchgefiihrt werden. Gefdhrliche Stoffeigenschaften oder andere Gefahrdungen, die eine Durchfiihrung durch
Schiiler/innen oder Lehrkréfte grundsétzlich ausschlieRen wiirden, sind nicht bekannt. Die Stoffliste DGUV Information 213-098 in
degintu.dguv.de wurde beriicksichtigt.

Versuch wird in folgendem Raum durchgefiihrt:

keine Angaben

Datum: Unterschrift:
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Versuchsbeschreibung & Gefadhrdungsbeurteilung Versuchs-Nr.: 6

Ch améleonbéi “Ch en Versuchs-Kategorie: Sduren und Laugen

Schiilerversuch ab Jahrgangsstufe 5

& Gerite

Reagenzglas (Lange: 155 ocm;@: 1,5 cm), Reagenzglashalter, Reagenzglasstander,
Reagenzglasblrste, Bunsenbrenner, Zindhélzer, Waage (Genauigkeit: mind. 0,01 g),
Wageschalchen, Spatel, saugfahiges Haushaltspapier, 10-mL-Messzylinder, Glasstab (Lange: 20 cm),
10-mL-Schnappdeckelgldschen, 100-mL-Becherglas, feines Teesieb, 1-mL-Tropfpipette, 2 5-mL-

Tropfpipetten. @ Ggf. unten stehende Erlduterungen zu
den Piktogrammen beachten.

£ Versuchsdurchfiihrung

1. Lésung I: 0,1 g Natriumalginat werden abgewogen und in ein Reagenzglas Uberfuhrt. AnschlieBend werden 5 mL dest. Wasser
hinzugegeben (10-mL-Messzylinder nutzen). Das Gemisch wird mittels Bunsenbrenner vorsichtig erwarmt und dabei kraftig geschittelt (es
kann ruhig kurz sieden, aber das Alginat am Boden des RG darf nicht ,anbrennen®). Dann wird mit dem Glasstab gerlhrt. Dieser Vorgang
muss 2-3 Mal wiederholt werden, bis das gesamte Natriumalginat geldst ist. AnschlieBend werden erst ca. 5 Tropfen Universalindikator-
Lésung (je nach Farbung) und weitere 5 mL dest. Wasser hinzugefigt und mit dem Glasstab verrihrt. Danach wird die Lésung in ein
Schnappdeckelglaschen gegossen.

2. Lésung II: In einem 100-mL-Becherglas werden 0,5 g Calciumchlorid in 50 mL Wasser gelést.

3. Mittels 1-mL-Tropfpipette wird Lésung | zu Lésung Il gegeben (fiir diesen Versuchsteil werden etwa 40 Tropfen bendtigt). Hierbei
entstehen griine Alginatbéllchen (die Hille besteht aus Calciumalginat, das Innere liegt in flissiger Phase vor).

4. Die Lésung mit den Alginatbéllchen wird durch ein feines Teesieb abgegossen und die Alginatballchen im Teesieb mit Wasser
abgespllt. Danach wird das Teesieb zum Aufsaugen des restlichen Spllwassers auf saugfahiges Haushaltspapier gestellt. Nun werden

die Alginatbéllchen auf drei Kristallisierschalen verteilt, in denen sich in der ersten 5 mL Salzsaure, ¢(HCI) = 0,1 mol/L, in der zweiten 5 mL
Wasser und in der dritten 5 mL Natronlauge, ¢(NaOH) = 0,1 mol/L, befinden.

A Gefdhrdungen durch:

Stoffliche Eigenschaften vorhanden weitere Gefihrdungen

KMR-Stoff 1A/1B

O weitere Gefahren und Hinweise
durch Einatmen

durch Hautkontakt
durch Augenkontakt
Brandgefahr

Explosionsgefahr

OQRKKQOOO0

weitere Gefahren

& SchutzmaBnahmen

Weitere SchutzmaBnahmen

Bau-, Ausriistung,
Einrichtung und
organisatorische

MaBnahme vgl. Schutzbrille  Schutzhand- Abzug Luftungs- geschlos- Brandschutz-
RiSU Il — 2.4.4 schuhe mafBnahmen senes mafinahmen
und Il = 2.4.5 System

4 v w U U U v
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8 Chemikalien

Alginsdure Natriumsalz - Edukt

Calciumchlorid, wasserfrei - 1910 ACHTUNG @ Edukt
Natriumhydroxid 0,1M - 1270.008 ACHTUNG
Salzsaure 0,1 M - 520030.009 ACHTUNG Edukt
Universalindikator - 108 GEFAHR @ @ Edukt

Edukt

a

@ Sicherheitshinweise

Persdnliche Schutzausriistung

- w, i Eine Gestellschutzbrille ist zu tragen, dazu ein langer, geschlossener Labormantel (Schutzkittel). Als Spritzschutz
dienen Nitril-Einmalhandschuhe.

Verhalten im Gefahrenfall

Keine besonderen liber die allgemeinen MaBBnahmen zur Gefahrenabwehr hinausgehenden MaSnahmen nétig.

Substitution von Gefahrstoffen, Verwendungsformen und -verfahren wurde gepriift. Der Versuch ist zur Vermittlung wesentlicher Lerninhalte
nicht verzichtbar und kann unter Einhaltung der in der Versuchsvorschrift genannten Einschrankungen und mit den dort genannten
SchutzmaBnahmen durchgefiihrt werden. Gefdhrliche Stoffeigenschaften oder andere Gefahrdungen, die eine Durchfiihrung durch
Schiiler/innen oder Lehrkréfte grundsétzlich ausschlieBen wiirden, sind nicht bekannt. Die Stoffliste DGUV Information 213-098 in
degintu.dguv.de wurde beriicksichtigt.

Versuch wird in folgendem Raum durchgefiihrt:

keine Angaben

Datum: Unterschrift:
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Versuchsbeschreibung & Gefdhrdungsbeurteilung Versuchs-Nr.: 7

Versuchs-Kategorie: Sduren und Laugen

Reaktion von Sauren mit Marmor

Schiilerversuch ab Jahrgangsstufe 5

& Gerite

2 Petrischalen, Tropfpipetten, 2 25-mL-Becherglaser, Lupe

Sonstiges Material
Marmorstiicke, Essigessenz (z. B. von SURIG), Entkalker (z. B. Heitmann Bio-Schnell-Entkalker)

@ Ggf. unten stehende Erlduterungen zu
den Piktogrammen beachten.

£ Versuchsdurchfiihrung

|

Je ein Marmorstiick wird in eine Petrischale gelegt und 1-2 mL einer S&ure aufgetropft. Die Wirkung der Saure wird mit der Lupe
beobachtet. Nach ca. 5 min werden die Stiicke mit dest. Wasser abgespiilt und abgetrocknet. Die Marmorstliicke werden noch einmal
genau betrachtet und mit den Fingern Uber die entsprechenden Stellen gestrichen.

Reaktionsgleichung

(38(3(33 +2 F{3()+"9 (Daz*'+-(3()2 +3 H>O

A Gefdhrdungen durch

Stoffliche Eigenschaften vorhanden weitere Gefdhrdungen

KMR-Stoff 1A/1B

O weitere Gefahren und Hinweise
durch Einatmen

durch Hautkontakt
durch Augenkontakt
Brandgefahr

Explosionsgefahr

O00RQROO0O0

weitere Gefahren

& Schutzmanahmen

Weitere SchutzmaBnahmen

Bau-, Ausriistung,
Einrichtung und
organisatorische A p
Mafnahme vgl. Schutzbrille  Schutzhand- Abzug Luftungs- geschlos- Brandschutz-

RiSU Il = 2.4.4 schuhe mafinahmen senes mafinahmen
und Il = 2.4.5 System
4 4 v U U U U

8 Chemikalien

Heitmann Bio-Schnell- P101 M P102 | P264 [ P280 Jf P337+P313
onmons (3> on T 05 E2 ED GIED N

Entkalker -

P305+P351+P338

Kohlendioxid - 1120.002 - Produkt

@ Sicherheitshinweise
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Persénliche Schutzausriistung

- w, ' Eine Gestellschutzbrille ist zu tragen, dazu ein langer, geschlossener Labormantel (Schutzkittel). Als Spritzschutz
dienen Nitril-Einmalhandschuhe.

Verhalten im Gefahrenfall

Keine besonderen liber die allgemeinen MaBBnahmen zur Gefahrenabwehr hinausgehenden MaSnahmen nétig.

< Entsorgung

Das Marmorstiick kann unter flieBendem Wasser abgespiilt und fiir eine erneute Versuchsdurchfiihrung verwendet werden.

Substitution von Gefahrstoffen, Verwendungsformen und -verfahren wurde gepriift. Der Versuch ist zur Vermittlung wesentlicher Lerninhalte
nicht verzichtbar und kann unter Einhaltung der in der Versuchsvorschrift genannten Einschrankungen und mit den dort genannten
SchutzmaBnahmen durchgefiihrt werden. Gefdhrliche Stoffeigenschaften oder andere Gefahrdungen, die eine Durchfiihrung durch
Schiiler/innen oder Lehrkréfte grundsatzlich ausschlieRen wiirden, sind nicht bekannt. Die Stoffliste DGUV Information 213-098 in

degintu.dguv.de wurde beriicksichtigt.

keine Angaben

Datum: Unterschrift:
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Versuchs-Nr.: 7.2
Versuchsbeschreibung & Gefihrdungsbeurteilung Versuchs-Kategorie: Sduren und Laugen

Reaktion von Sauren mit Marmor - Untersuchung
der Reaktionsprodukte

Schiilerversuch ab Jahrgangsstufe 5

e ————————

2 Reagenzglaser, 2 durchbohrte Stopfen (passend fir die Reagenzglaser), Tropfpipetten,
©00H®

2 10-mL-Messzylinder, 200-mL-Messzylinder, 2 Garréhrchen, Reagenzglasstander,
Spatelloffel, 2 schwarze Porzellanschalen, Tiegelzange, DreifuB mit Drahtnetz, Brenner,

R . . @ Ggf. unten stehende Erlduterungen zu den
Entkalker, Essigessenz, Indikator, granulierter Marmor Piktogrammen beachten.

Sonstiges Material

L Versuchsdurchfiihrung

|

Je ein Reagenzglas wird mit 10 mL Entkalker bzw. Essigessenz gefiillt und mit einem 1 mL Indikator versetzt. Dann l&sst man 2-3
Spatelléffel granulierten Marmor in die Lésung fallen und setzt rasch die mit Kalkwasser geflllten Garréhrchen auf (Abb. 2).
Hinweis: Alternativ kann man das Gas auch Uber eine Ableitung in ein zweites Reagenzglas mit Kalkwasser leiten.

Nach ca. 5 Minuten entnimmt man aus den L&sungen jeweils 1-2 mL und gibt diese in die schwarzen Porzellanschalen. AnschlieBend
dampft man die Lésung vorsichtig (!) im Abzug (Rauchentwicklung!) ein.

Reaktionsgleichung

Ca(OH)g +CO, > 08.003 +H>0O

A Gefihrdungen durch

Stoffliche Eigenschaften vorhanden weitere Gefahrdungen

KMR-Stoff 1A/1B

O weitere Gefahren und Hinweise
durch Einatmen

durch Hautkontakt
durch Augenkontakt
Brandgefahr

Explosionsgefahr

ORKKQOOO0

weitere Gefahren

& SchutzmaBnahmen

Bau-, Ausriistung, Weitere SchutzmafRnahmen
Einrichtung und
organisatorische

Mafnahme vgl. Schutzbrille =~ Schutzhand- Liiftungs- geschlos- Brandschutz-

RiSU Il — 2.4.4 schuhe mafnahmen senes mafinahmen
und Il = 2.4.5 System
4 v « v O « v
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8 Chemikalien

Heitmann Bio-Schnell- P101 P102 P264 sto P337+P313
ACHTUNG < : > S4K Edukt
Entkalker - P305+P351+P338

Calciumhydroxid 0,17% -
1150.002 ;

H226
Universalindikator - 108 GEFAHR @ - P210 S4K Edukt
&0 s

Edukt

Calciumcarbonat - 1650 Produkt

Kohlendioxid - 1120.002 Produkt

© Sicherheitshinweise

Persdnliche Schutzausriistung

- w, )'\ Eine Gestellschutzbrille ist zu tragen, dazu ein langer, geschlossener Labormantel (Schutzkittel). Als Spritzschutz
dienen Nitril-Einmalhandschuhe.

Verhalten im Gefahrenfall

Keine besonderen liber die allgemeinen MaBnahmen zur Gefahrenabwehr hinausgehenden MaBnahmen notig.

Substitution von Gefahrstoffen, Verwendungsformen und -verfahren wurde gepriift. Der Versuch ist zur Vermittlung wesentlicher Lerninhalte
nicht verzichtbar und kann unter Einhaltung der in der Versuchsvorschrift genannten Einschrankungen und mit den dort genannten
SchutzmaBnahmen durchgefiihrt werden. Gefahrliche Stoffeigenschaften oder andere Gefahrdungen, die eine Durchfiihrung durch
Schiiler/innen oder Lehrkréfte grundsatzlich ausschlieBen wiirden, sind nicht bekannt. Die Stoffliste DGUV Information 213-098 in

degintu.dguv.de wurde beriicksichtigt.

Versuch wird in folgendem Raum durchgefiihrt:
keine Angaben

Datum: Unterschrift:
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Versuchsbeschreibung & Gefahrdungsbeurteilung Versuchs-Nr.: 08

Wirkung von S'aiuren an Knochen Versuchs-Kategorie: Sduren und Laugen

Schiilerversuch ab Jahrgangsstufe 5

OO

2 Reagenzglaser mit passendem Stopfen (oder 2 Schnappdeckelglaschen), Reagenzglasstander, _
Huahnerknochen (mdglichst dinn 4 v \
{ (mégli tinn) | (\/(\\nﬂl

@ Ggf. unten stehende Erlduterungen zu
den Piktogrammen beachten.

£ Versuchsdurchfiihrung

In je ein Reagenzglas wird ein Knochen und so viel Entkalker oder verdiinnte Salzsaure gegeben, dass der Knochen bedeckt ist. Dieser
Ansatz wird nun 24 Stunden oder bei dickeren Knochen auch mehrere Tage stehen gelassen, wobei die Lésungen nach Méglichkeit
taglich gewechselt werden.

Reaktionsgleichung

Ca5[(OH)(PO4)3]+ 4 H30+ - 5Ca*+3 HPO42_ +5H>0

A Gefihrdungen durch:

Stoffliche Eigenschaften vorhanden weitere Gefihrdungen

KMR-Stoff 1A/1B

O weitere Gefahren und Hinweise
durch Einatmen

durch Hautkontakt
durch Augenkontakt
Brandgefahr

Explosionsgefahr

O00RRKKO

weitere Gefahren
& SchutzmaBnahmen
Einrichtung und ‘ g:g ‘

organisatorische

Mafnahme vgl. Schutzbrille  Schutzhand- Abzug Luftungs- geschlos- Brandschutz-

Bau-, Ausriistung, Weitere Schutzmafnahmen

RiSU Il - 2.4.4 schuhe mafnahmen senes mafinahmen
und Il = 2.4.5 System
4 4 4 v O 4 O

O Chemikalien
Stoffbezeichnung Piktogramm -Satz Tatigkeit.
S4K

Heitmann Bio-Schnell- P101 lf P102 lf P264 [ P280 |f P337+P313
ormons (B> PPior] rioo] rooe R raso Pasrrais]

Entkalker - P305+P351+P338

Salzsdure 10% - H290 | H315 P260 i P280 | P303+P361+P353
ACHTUNG @ (P2 () lizs0) S4K Edukt
520030.002 H335 P304+P340+P310 | P305+P351+P338

o

Edukt

E.

Calciumhydrogenphosphat
-3760

Kohlendioxid - 1120.002

Produkt

|

Produkt

a
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@ Sicherheitshinweise

Persdnliche Schutzausriistung

- w, * Eine Gestellschutzbrille ist zu tragen, dazu ein langer, geschlossener Labormantel (Schutzkittel). Als Spritzschutz
dienen Nitril-Einmalhandschuhe.

Verhalten im Gefahrenfall

Keine besonderen iiber die allgemeinen Manahmen zur Gefahrenabwehr hinausgehenden MaBnahmen notig.

< Entsorgung

Die Losungen konnen stark verdiinnt im Ausguss entsorgt werden.

Substitution von Gefahrstoffen, Verwendungsformen und -verfahren wurde gepriift. Der Versuch ist zur Vermittlung wesentlicher Lerninhalte
nicht verzichtbar und kann unter Einhaltung der in der Versuchsvorschrift genannten Einschrankungen und mit den dort genannten
SchutzmaBnahmen durchgefiihrt werden. Gefdhrliche Stoffeigenschaften oder andere Gefahrdungen, die eine Durchfiihrung durch
Schiiler/innen oder Lehrkrdfte grundsétzlich ausschlieBen wiirden, sind nicht bekannt. Die Stoffliste DGUV Information 213-098 in
degintu.dguv.de wurde beriicksichtigt.

keine Angaben

Datum: Unterschrift:

Seite 2/2



Versuchsbeschreibung & Gefdahrdungsbeurteilung Versuchs-Nr.: 0. 9

Leitfahigkeit reiner Essigsaure / Zitronens&ure und versuchs-Kategorie: Sauren und Laugen

ihrer wdssrigen Losungen Schiilerversuch ab Jahrgangsstufe 5

& Gerite

150-mL-Becherglas, Magnetrihrer, Rihrfisch, 2 ca. 10 cm lange Elektrodréhte (oder ein
Unterputzkabel), 2 Krokodilklemmen, 3 Kabel, Glihlampe (max. 2,5V /0,1 A) mit Halterung, regelbare
Wechselspannungsquelle (0 — 25 V)

@ Ggf. unten stehende Erlduterungen zu
den Piktogrammen beachten.

£ Versuchsdurchfiihrung

Der Versuch wird, wie in Abbildung 1 gezeigt, aufgebaut. Dabei wird die Isolierung der Elektrokabel an
jeweils einem Ende ca. 1 cm entfernt. Beide Kabel sollten einen méglichst geringen Abstand
zueinander haben. In das Becherglas werden nun zunachst 20 mL dest. Wasser und ein Rihrfisch
gegeben. Nun wird die Wechselspannung langsam bis zum Maximalwert aufgedreht, wobei die
Glihbirne nicht aufleuchten sollte. Dieser Versuch wird mit 20 mL Eisessig in einem trockenem
Becherglas wiederholt und sollte zu dem gleichen Ergebnis fihren. Zum Eisessig wird nun vorsichtig
etwas dest. Wasser hinzugegeben und die Glihlampe beobachtet. Der Magnetriihrer sorgt hierbei flir
eine gleichmaBige Durchmischung der Lésung. Leuchtet die Glihbirne auf, regelt man die Spannung
soweit herunter bis kein Leuchten mehr zu beobachten ist. Dieser Vorgang wird solange wiederholt bis
das Fassungsvermdgen des Becherglases erreicht ist.

A Gefihrdungen durch:
Stoffliche Eigenschaften vorhanden weitere Gefahrdungen

KMR-Stoff 1A/1B

O weitere Gefahren und Hinweise
durch Einatmen

durch Hautkontakt
durch Augenkontakt
Brandgefahr

Explosionsgefahr

U0RQRRQOO

weitere Gefahren

& Schutzmanahmen

Bau-, Ausriistung, Schutzhand- ‘ ‘ Weitere Schutzmagnahmen

Einrichtung und schuhe ‘

organisatorische Q )

Mafnahme vgl. Schutzbrille Abzug Luftungs- geschlos- Brandschutz-

RiSU Il - 2.4.4 mafnahmen senes mafinahmen

und Il = 2.4.5 System

4 4 4 4 O O 4
O Chemikalien
Stoffbezeichnung | Anmerkung | Signalwort | Piktogramm | H-Satz Tatigkeit.
Essigsdure 96% - GEFAHR @ L) [P210 ] P280 J Pa10] S4K Edukt
P305+P351+P338

Zitronensaure -
7595 ceranr (1> s QR
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@ Sicherheitshinweise

Persdnliche Schutzausriistung

- w, * Eine Gestellschutzbrille ist zu tragen, dazu ein langer, geschlossener Labormantel (Schutzkittel). Als Spritzschutz
dienen Nitril-Einmalhandschuhe.

Verhalten im Gefahrenfall

Keine besonderen iiber die allgemeinen Manahmen zur Gefahrenabwehr hinausgehenden MaBnahmen notig.

Substitution von Gefahrstoffen, Verwendungsformen und -verfahren wurde gepriift. Der Versuch ist zur Vermittlung wesentlicher Lerninhalte
nicht verzichtbar und kann unter Einhaltung der in der Versuchsvorschrift genannten Einschrankungen und mit den dort genannten
SchutzmaBnahmen durchgefiihrt werden. Gefdhrliche Stoffeigenschaften oder andere Gefahrdungen, die eine Durchfiihrung durch
Schiiler/innen oder Lehrkréfte grundsatzlich ausschlieBen wiirden, sind nicht bekannt. Die Stoffliste DGUV Information 213-098 in
degintu.dguv.de wurde beriicksichtigt.

Versuch wird in folgendem Raum durchgefiihrt:

keine Angaben

Datum: Unterschrift:
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Versuchsbeschreibung & Gefadhrdungsbeurteilung Versuchs-Nr.: 10

Reaktion von Salzséiure mit Rennie® Versuchs-Kategorie: Sduren und Laugen

Schiilerversuch ab Jahrgangsstufe 5

& Gerite

3 groBe Reagenzglédser, Reagenzglasstander, 3 Stopfen (passend fir groBe Reagenzglaser), 10-mL-
Messzylinder, 2 2-mL-Tropfpipetten, Spatel, M6rser mit Pistill,

Sonstiges Material
Rennie®

@ Ggf. unten stehende Erlduterungen zu
den Piktogrammen beachten.

2 Versuchsdurchfiihrung

In die drei Reagenzgléser gibt man jeweils 10 mL Leitungswasser und einige Tropfen Indikator. Dann fliigt man in zwei Reagenzgléser 2
mL Salzsaure und in das dritte 2 mL Leitungswasser hinzu. Nun I&sst man in eine der mit Saure versetzten Lé6sungen zwei gemérserte
Tabletten Rennie® fallen und verschlieBt mit einem Stopfen. AnschlieBend schittelt man gut um und entfernt den Stopfen wieder. Nun
beobachtet man flir ca. 30 Minuten die Farbanderung der Lésung. Die beiden anderen Reagenzgléser dienen als Referenzen.

Reaktionsgleichung

CaCO3 + 2HCI —» CaCly, + COxT + HxO

A Gefdhrdungen durch

weitere Gefahrdungen

Stoffliche Eigenschaften vorhanden

KMR-Stoff 1A/1B

O weitere Gefahren und Hinweise
durch Einatmen

durch Hautkontakt
durch Augenkontakt
Brandgefahr

Explosionsgefahr

ORKKQOOO

weitere Gefahren

& Schutzmafnahmen

Weitere SchutzmaBnahmen

Bau-, Ausriistung,
Einrichtung und
organisatorische N p
Mafnahme vgl. Schutzbrille  Schutzhand- Luftungs- geschlos- Brandschutz-

RiSU Il = 2.4.4 schuhe mafinahmen senes mafinahmen
und Il = 2.4.5 System
4 4 4 v O O O

0 Chemikalien

D e e e T
Calciumcarbonat - 1650 Edukt
Salzsaure 0,1 M - 520030.009 ACHTUNG Edukt
Universalindikator - 108 GEFAHR @ @ Edukt
Calciumchlorid, wasserfrei - 1910 acirone - (1> Produkt
Kohlendioxid - 1120.002 - Produkt
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@ Sicherheitshinweise

Persdnliche Schutzausriistung

- w, * Eine Gestellschutzbrille ist zu tragen, dazu ein langer, geschlossener Labormantel (Schutzkittel). Als Spritzschutz
dienen Nitril-Einmalhandschuhe.

Verhalten im Gefahrenfall

Keine besonderen iiber die allgemeinen Manahmen zur Gefahrenabwehr hinausgehenden MaBnahmen notig.

Substitution von Gefahrstoffen, Verwendungsformen und -verfahren wurde gepriift. Der Versuch ist zur Vermittlung wesentlicher Lerninhalte
nicht verzichtbar und kann unter Einhaltung der in der Versuchsvorschrift genannten Einschrankungen und mit den dort genannten
SchutzmaBnahmen durchgefiihrt werden. Gefdhrliche Stoffeigenschaften oder andere Gefahrdungen, die eine Durchfiihrung durch
Schiiler/innen oder Lehrkréfte grundsatzlich ausschlieBen wiirden, sind nicht bekannt. Die Stoffliste DGUV Information 213-098 in
degintu.dguv.de wurde beriicksichtigt.

Versuch wird in folgendem Raum durchgefiihrt:

keine Angaben

Datum: Unterschrift:
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Versuchsbeschreibung & Gefihrdungsbeurteilung Versuchs-Nr.: 11

Das d urstige Gas Versuchs-Kategorie: Sduren und Laugen

Schiilerversuch ab Jahrgangsstufe 10

& Gerite

Reagenzglas, durchbohrter Stopfen mit Glasdiise (z. B. abgebrochene Pasteur-Pipette),
Reagenzglasklammer, Reagenzglasstander, 100-mL-Becherglas, Pipette, Bunsenbrenner

@ Ggf. unten stehende Erlduterungen zu
den Piktogrammen beachten.

£ Versuchsdurchfiihrung

Das Becherglas wird mit 50 mL Wasser und einigen Tropfen Indikatorlésung gefiillt. In das Reagenzglas wird ungefdhr 2 cm hoch konzentrierte
Salzsédure (alternativ 1M Salzsdure) gefiillt und mit dem durchbohrtem Stopfen mit Glasdiise verschlossen. Die Glasdiise zeigt dabei nach
innen und sollte soweit herausgezogen sein, dass sie deutlich mehr als 2 cm in das Reagenzglas ragt. Nun wird die Salzsadure vorsichtig erhitzt
bis eine Gasentwicklung festzustellen ist. Sobald Chlorwasserstoffgas aus dem Glasrohr austritt, wird das Reagenzglas ziligig umgedreht und
das Glasrohrin das Becherglas mit der Indikatorlosung eingetaucht.

A Gefdhrdungen durch:

weitere Gefahrdungen

Stoffliche Eigenschaften vorhanden

KMR-Stoff 1A/1B
/ (@ weitere Gefahren und Hinweise
durch Einat
urch Einatmen Sollte statt konz. HCl "nur" 1 M HCl verwendet werden, funktioniert das Experiment auch.
Allerdings ist das Aufsteigen der Losung dann nicht mehr nur auf die Loslichkeit des

Chlorwasserstoffgases zuriickzufiihren.

durch Hautkontakt
durch Augenkontakt
Brandgefahr
Explosionsgefahr

weitere Gefahren

URQKQKO

& Schutzmanahmen

Bau-, Ausriistung, Weitere Schutzmafnahmen
Einrichtung und
organisatorische

Mafnahme vgl. Schutzbrille  Schutzhand- Luftungs- geschlos- Brandschutz-

RiSU Il = 2.4.4 schuhe mafinahmen senes mafinahmen
und Il = 2.4.5 System
4 4 4 v O 4 v

0 Chemikalien

Salzsdure 1 M -
520030.007 ACHTUNG Edukt

Salzsaure 37% - H290  H314 P260 i P280 | P303+P361+P353 S4K
520030.004 H335 P304+P340+P310 Jf P305+P351+P338 [ ESP |
Universalindikator -

GEFAHR H226 | H319 P210 Jf P305+P351+P338 S4K Edukt
108 <*i*><:> 8 ED ED
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@ Sicherheitshinweise

Persdnliche Schutzausriistung

- w, * Eine Gestellschutzbrille ist zu tragen, dazu ein langer, geschlossener Labormantel (Schutzkittel). Als Spritzschutz
dienen Nitril-Einmalhandschuhe.

Verhalten im Gefahrenfall

Keine besonderen iiber die allgemeinen Manahmen zur Gefahrenabwehr hinausgehenden MaBnahmen notig.

Substitution von Gefahrstoffen, Verwendungsformen und -verfahren wurde gepriift. Der Versuch ist zur Vermittlung wesentlicher Lerninhalte
nicht verzichtbar und kann unter Einhaltung der in der Versuchsvorschrift genannten Einschrankungen und mit den dort genannten
SchutzmaBnahmen durchgefiihrt werden. Gefdhrliche Stoffeigenschaften oder andere Gefahrdungen, die eine Durchfiihrung durch
Schiiler/innen oder Lehrkréfte grundsatzlich ausschlieBen wiirden, sind nicht bekannt. Die Stoffliste DGUV Information 213-098 in
degintu.dguv.de wurde beriicksichtigt.

Versuch wird in folgendem Raum durchgefiihrt:

keine Angaben

Datum: Unterschrift:
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Versuchsbeschreibung & Gefihrdungsbeurteilung Versuchs-Nr.: 12

Versuchs-Kategorie: Sduren und Laugen

Eierschdlen nach Chemikerart

Schiilerversuch ab Jahrgangsstufe 5

C— 3%

Kristallisierschale (@ ca. 115 mm), Tiegelzange, Essloffel, kleines Schwammtuch (ca. 5 x5 cm), 2 150-

mL-Bechergldaser
) €38
Sonstiges Material

2 rohe Hiithnereier, Spilmittel

@ Ggf. unten stehende Erlduterungen zu
den Piktogrammen beachten.

L Versuchsdurchfiihrung

|

Ein rohes Ei wird vorsichtig mit Spiilmittel gereinigt und anschlieend in die Kristallisierschale gelegt. Die Kristallisierschale wird daraufhin 1
c¢m hoch mit der verdiinnten Salzsdure gefiillt. Mit Hilfe der Tiegelzange wird nun das Schwammtuch benutzt, um das Ei rund rum zu
bestreichen. Geschieht beim Bestreichen des Eis nichts mehr, muss die Sdure erneuert werden. Das Ei wird solange mit der Sdure behandelt,
bis die Eierschale zersetzt ist und nur noch die diinne Haut vorhanden ist. Das Ei wird nun mit dem Essloffel in eines der Becherglaser
transferiert und der Versuch mit dem zweiten Ei wiederholt.

Zusatz:

Das eine Becherglas wird mit destilliertem Wasser und das andere mit gesattigter Kochsalzlosung aufgefiillt und einige Stunden stehen
gelassen.

A Gefdhrdungen durch

Stoffliche Eigenschaften vorhanden weitere Gefahrdungen

KMR-Stoff 1A/1B A . .
O weitere Gefahren und Hinweise
durch Einatmen
durch Hautkontakt
durch Augenkontakt
Brandgefahr

Explosionsgefahr

O00WRKKO

weitere Gefahren
& SchutzmaBnahmen

Bau-, Ausriistung,  Schutzbrille ‘
Einrichtung und |
organisatorische '

Mafnahme vgl. Schutzhand- Abzug Luftungs- geschlos- Brandschutz-

Weitere SchutzmaBnahmen

RiSU Il — 2.4.4 schuhe mafBnahmen senes mafinahmen
und Il = 2.4.5 System
4 4 4 v O 4 O

8 Chemikalien

Natriumchlorid - 1330 Edukt

Salzsaure 10% - ACHTUNG ‘ @ P302+P352 | P304+P340 o ke
u
520030.002 H335 P337+P313

@ Sicherheitshinweise
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Persénliche Schutzausriistung

- w, ' Eine Gestellschutzbrille ist zu tragen, dazu ein langer, geschlossener Labormantel (Schutzkittel). Als Spritzschutz
dienen Nitril-Einmalhandschuhe.

Verhalten im Gefahrenfall

Keine besonderen liber die allgemeinen MaBBnahmen zur Gefahrenabwehr hinausgehenden MaSnahmen nétig.

Substitution von Gefahrstoffen, Verwendungsformen und -verfahren wurde gepriift. Der Versuch ist zur Vermittlung wesentlicher Lerninhalte
nicht verzichtbar und kann unter Einhaltung der in der Versuchsvorschrift genannten Einschrankungen und mit den dort genannten
SchutzmaBnahmen durchgefiihrt werden. Gefdhrliche Stoffeigenschaften oder andere Gefahrdungen, die eine Durchfiihrung durch
Schiiler/innen oder Lehrkrafte grundsatzlich ausschlieBen wiirden, sind nicht bekannt. Die Stoffliste DGUV Information 213-098 in
degintu.dguv.de wurde beriicksichtigt.

Versuch wird in folgendem Raum durchgefiihrt:

keine Angaben

Datum: Unterschrift:
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Versuchsbeschreibung & Gefadhrdungsbeurteilung Versuchs-Nr.: 1 4

Versuchs-Kategorie: Sduren und Laugen

Reaktion von Salmiak-Pastillen mit
Natrium hydrOXId Schiilerversuch ab Jahrgangsstufe 5

& Gerite @

Reagenzglas, Reagenzglasstander, Reagenzglasklammer, 3-mL-Einweg-Pipette, Bunsenbrenner
’ W i (1 \n’ﬂ : @

@ Ggf. unten stehende Erlduterungen zu
den Piktogrammen beachten.

Sonstiges Material
Salmiak-Pastillen (erhaltlich im Drogeriemarkt oder in Apotheken, Indikatorpapier

£ Versuchsdurchfiihrung

In das Reagenzglas werden 3 Salmiak-Pastillen, 6 Natriumhydroxid-Platzchen und 2 mL Wasser gegeben. Das Gemisch wird nun mit dem
Bunsenbrenner vorsichtig erwdrmt und an die Offnung ein feuchtes Indikatorpapier gehalten. Nach der Verfarbung des Indikatorpapiers, kann
vorsichtig eine Geruchsprobe gemacht werden.

Reaktionsgleichung

NH4Cl + NaOH - NH3 + NaCl + H,O

A Gefiahrdungen durch:

Stoffliche Eigenschaften vorhanden weitere Gefihrdungen

KMR-Stoff 1A/1B

O weitere Gefahren und Hinweise
durch Einatmen

durch Hautkontakt
durch Augenkontakt
Brandgefahr
Explosionsgefahr

weitere Gefahren
& SchutzmaBnahmen
Einrichtung und ! j:g ‘

organisatorische )

MaBnahme vgl. Schutzbrille  Schutzhand- Abzug Luftungs- gesc'hlos— Brandschutz-

O00RRKEKO

Bau-, Ausriistung, Weitere Schutzmafnahmen

RiSU Il — 2.4.4 schuhe mafBnahmen senes mafinahmen
und Il = 2.4.5 System
4 4 v v U v U

8 Chemikalien

H302

Ammoniumchlorid - 1460 ACHTUNG @ 1302 P305+P351+P338 Edukt
H319
. . H290 P280 il P308+P310 f{ P301+P330+P331
Natriumhydroxid - 1270 GEFAHR CED P260 ] P308+P310) Edukt
H314 P305+P351+P338
H290
Ammoniak, wassrige Losun eringe - P260 | P280 | P301+P330+P331
o § & |gerng GEFAHR @ H314 [P260 ) 250 Produkt
3,5% - 1750.008 Mengen P303+P361+P353 Jf P305+P351+P338
H335
Natriumchlorid - 1330 - Produkt

Seite 1/2



@ Sicherheitshinweise

Persdnliche Schutzausriistung

- w, * Eine Gestellschutzbrille ist zu tragen, dazu ein langer, geschlossener Labormantel (Schutzkittel). Als Spritzschutz
dienen Nitril-Einmalhandschuhe.

Verhalten im Gefahrenfall

Keine besonderen iiber die allgemeinen Manahmen zur Gefahrenabwehr hinausgehenden MaBnahmen notig.

Substitution von Gefahrstoffen, Verwendungsformen und -verfahren wurde gepriift. Der Versuch ist zur Vermittlung wesentlicher Lerninhalte
nicht verzichtbar und kann unter Einhaltung der in der Versuchsvorschrift genannten Einschrankungen und mit den dort genannten
SchutzmaBnahmen durchgefiihrt werden. Gefdhrliche Stoffeigenschaften oder andere Gefahrdungen, die eine Durchfiihrung durch
Schiiler/innen oder Lehrkréfte grundsatzlich ausschlieBen wiirden, sind nicht bekannt. Die Stoffliste DGUV Information 213-098 in
degintu.dguv.de wurde beriicksichtigt.

Versuch wird in folgendem Raum durchgefiihrt:

keine Angaben

Datum: Unterschrift:
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Versuchsbeschreibung & Gefahrdungsbeurteilung Versuchs-Nr.: 1 5

Erh itzen von SOﬁX-S pezia llﬁser Versuchs-Kategorie: Sauren und Laugen

Schiilerversuch ab Jahrgangsstufe 5

§ Gerite <:>

Reagenzglas, Reagenzglasstander, 50-mL-Messzylinder, 100-mL-Becherglas, 100-mL-Rundkolben, 1
passender durchbohrter Stopfen mit gewinkeltem Ableitungsrohr, Bunsenbrenner, Siedesteine,
Reagenzglasklammer

Sonstiges Material
»Sofix Spezial-Loser®*“ oder ,,Poliboy Kupfer-Messing-Pflegemittel", Rotkohlindikator

@ Ggf. unten stehende Erlduterungen zu
den Piktogrammen beachten.

5 Versuchsdurchfiihrung

Variante 1 mit Sofix:

In den Rundkolben werden einige Siedesteine gegeben und dann zu etwa einem Drittel mit ,,Sofix Spezial-L6ser®*“ und 3 mL Rotkohlindikator
befiillt. In das Reagenzglas werden ebenfalls 3 mL Rotkohlindikator gegeben und bis zur Halfte mit neutralem Leitungswasser befiillt.

Variante 2 mit Poliboy:

Da es sich bei dem Pflegemittel um eine dickfliissige Substanz handelt, muss zundchst eine Suspension des Mittels angesetzt werden.
Hierfiir werden 1,5 g Pflegemittel mit einer Waage abgewogen und mit 50 mL Leitungswasser verriihrt. In den Rundkolben gibt man dann
einige Siedesteine, 3 mL Rotkohlindikator und fiillt die gesamte Menge der Wasser-Pflegemittel-Suspension hinein. In das andere
Reagenzglas gibt man etwa 3 mL Rotkohlindikator und fiillt bis zur Halfte mit Leitungswasser auf.

(alternativ kann auch Universalindikator verwendet werden — Achtung! Dosierung beachten)

Das Reagenzglas wird nun mit Hilfe der Reagenzglasklammer so iiber das Ableitungsrohr geschoben, dass dieses fast den Reagenzglasboden
beriihrt.

Der Rundkolben wird vorsichtig mit dem Brenner erhitzt, wobei darauf zu achten ist, dass keine Fliissigkeit in das Reagenzglas gelangt.
Sobald sich eine deutliche Farbdnderung bei beiden Losungen ergeben hat, werden zundchst das Reagenzglas vom Ableitungsrohr und dann
der Brenner entfernt. Schliellich macht man an dem Reagenzglas noch vorsichtig eine Geruchsprobe.

Reaktionsgleichung

NH3 + H,O = NHsT + OH"

A Gefahrdungen durch:

Stoffliche Eigenschaften vorhanden weitere Gefdhrdungen

KMR-Stoff 1A/1B

O weitere Gefahren und Hinweise
durch Einatmen

durch Hautkontakt
durch Augenkontakt
Brandgefahr

Explosionsgefahr

ORKQOOO0

weitere Gefahren

& Schutzmanahmen

Weitere SchutzmaSnahmen

Bau-, Ausriistung,
Einrichtung und

organisatorische A p
MaBnahme vgl. Schutzbrille ~ Schutzhand- Liftungs- geschlos- Brand-

RiSUIIl = 2.4.4 schuhe maRnahmen senes schutzmaf-
und Il = 2.4.5 System nahmen
v v v v O 1 v

Seite 1/2



8 Chemikalien

Universalindikator 113 - 108 GEFAHR @ Edukt

© Sicherheitshinweise

Personliche Schutzausriistung

- w, ' Eine Gestellschutzbrille ist zu tragen, dazu ein langer, geschlossener Labormantel (Schutzkittel). Als Spritzschutz
dienen Nitril-Einmalhandschuhe.

Verhalten im Gefahrenfall

Keine besonderen (iber die allgemeinen MaSnahmen zur Gefahrenabwehr hinausgehenden MaBnahmen ndtig.

= Substitution

Es ist keine weitere Priifung erforderlich, da keine Gefahrstoffe fiir das Experiment verwendet werden oder entstehen.

Versuch wird in folgendem Raum durchgefiihrt:

keine Angaben

Datum: Unterschrift:
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Versuchsbeschreibung & Gefahrdungsbeurteilung Versuchs-Nr.: 1 6

Die p H-Versc h Ieb ung Versuchs-Kategorie: Sdurenund Laugen

Schiilerversuch ab Jahrgangsstufe 5

s PO

50-mL-Becherglas, DreifuR mit Ceranplatte und Bunsenbrenner (oder alternativ paig
.\ @ @

Magnetrihrer mit Heizplatte und Rihrfisch), Thermometer, pH-Meter oder
Universalindikator, Teel6ffel
Sonstiges Material )
Wasser @
@ Ggf. unten stehende Erlduterungen zu

den Piktogrammen beachten.

5 Versuchsdurchfiihrung

Zu Beginn wird die Heizplatte des Magnetrihrers auf 100 °C vorgeheizt.

Das Becherglas wird mit ca. 20 mL Wasser geflllt und die Temperatur (und der pH-Wert bei Variante 2) gemessen. Nun
wird ein Teel6ffel Ammoniumchlorid im Wasser geldst, einige Tropfen Universalindikator dazugegeben und sofort die
Temperatur (und der pH-Wert) gemessen. AnschlieBend wird die Losung zu gleichen Teilen auf 2 Schnappdeckelglaschen
verteilt, wobei das 2. als Referenz dient. In das erste Glas wird ein Ruhrfisch gegeben und auf ca. 60 °C erwarmt (evt. pH-
Wert verfolgen).

Man kann auch den exakten pH-Wert zu verschiedenen Zeitpunkten mittels pH-Meter messen.

Reaktionsgleichung

NH4+(aq) + H20 = NH3(aq) + H30+(aq)

A Gefihrdungen durch:

Stoffliche Eigenschaften vorhanden weitere Gefahrdungen

KMR-Stoff 1A/1B

O weitere Gefahren und Hinweise
durch Einatmen

durch Hautkontakt
durch Augenkontakt
Brandgefahr

Explosionsgefahr

OQRK QOO0

weitere Gefahren

& Schutzmafinahmen

Bau-, Ausriistung, Weitere SchutzmaBSnahmen

Einrichtung und

organisatorische . Abzug @ .

MaBnahme vgl. Schutzbrille ~ Schutzhand- Liftungs- geschlos- Brand-

RiSU Il - 2.4.4 schuhe maBnahmen senes schutzmag-
und Il = 2.4.5 System nahmen
4 4 4 v O 4 4
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8 Chemikalien

Ammoniumchlorid - 1460 ACHTUNG @ Edukt
Universalindikator 113 - 108 GEFAHR @ S4K Edukt

© Sicherheitshinweise

Personliche Schutzausriistung

- w, ‘ Eine Gestellschutzbrille ist zu tragen, dazu ein langer, geschlossener Labormantel (Schutzkittel). Als Spritzschutz
dienen Nitril-Einmalhandschuhe.

Verhalten im Gefahrenfall

Keine besonderen liber die allgemeinen MaBnahmen zur Gefahrenabwehr hinausgehenden MafSnahmen notig.

= Substitution

Es ist keine weitere Priifung erforderlich, da keine Gefahrstoffe fiir das Experiment verwendet werden oder entstehen.

Versuch wird in folgendem Raum durchgefiihrt:

keine Angaben

Datum: Unterschrift:
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Versuchsbeschreibung & Gefahrdungsbeurteilung Versuchs-Nr.: 17

Reversible Reaktion von Kohlenstoffdioxid mit Versuchs-Kategorie: Saurenundlaugen
Wasser

Schiilerversuch ab Jahrgangsstufe 5

£ Geridte

2 grofRe Reagenzgldser, passender durchbohrter Stopfen, gewinkeltes Glasrohr, Tropfpipette, Brenner,
Stativmaterial

DOB®

@ Ggf. unten stehende Erlduterungen zu
den Piktogrammen beachten.

Sonstiges Material
kohlensdurehaltiges Mineralwasser, Leitungswasser

£ Versuchsdurchfithrung

Der Versuch wird entsprechend Abbildung 1 aufgebaut. Dann gibt man in beide Reagenzgldserje 5
Tropfen Universalindikator und fiillt jeweils zu einem Viertel (ca. 30 mL) das linke Reagenzglas mit
Mineralwasser und 2-3 Siedesteinen und das rechte mit Leitungswasser. Anschlieend erhitzt man das
Mineralwasser langsam und vorsichtig mit einem Brenner (Das Mineralwasser darf nicht sieden!) und
beobachtet die Farbdanderungen beider Losungen. Zum Beenden des Versuchs sollte vor dem Entfernen
des Bunsenbrenners unbedingt das Glasrohr aus der Lésung im rechten Reagenzglas entfernt werden,
um ein Zuriicksteigen der Losung zu vermeiden.

T

A Gefahrdungen durch:

Stoffliche Eigenschaften vorhanden weitere Gefdhrdungen

KMR-Stoff 1A/1B

O weitere Gefahren und Hinweise
durch Einatmen

durch Hautkontakt
durch Augenkontakt
Brandgefahr
Explosionsgefahr

weitere Gefahren

ORKO00O0

& Schutzmanahmen

Bau-, Ausriistung, Weitere SchutzmaSnahmen

Einrichtung und

organisatorische . Abzug @ .

MaBnahme vgl. Schutzbrille ~ Schutzhand- Liftungs- geschlos- Brand-

RiSU Il = 2.4.4 schuhe maRnahmen senes schutzmaB-
und Il = 2.4.5 System nahmen
v v O v O v v

8 Chemikalien

Siedesteine - Edukt

Universalindikator 113 - 108 GEFAHR @ Edukt

© Sicherheitshinweise
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Personliche Schutzausriistung

- w, ' Eine Gestellschutzbrille ist zu tragen, dazu ein langer, geschlossener Labormantel (Schutzkittel). Als Spritzschutz
dienen Nitril-Einmalhandschuhe.

Verhalten im Gefahrenfall

Keine besonderen (iber die allgemeinen MaSnahmen zur Gefahrenabwehr hinausgehenden MaBnahmen ndétig.

Es ist keine weitere Priifung erforderlich, da keine Gefahrstoffe fiir das Experiment verwendet werden oder entstehen.

Versuch wird in folgendem Raum durchgefiihrt:

keine Angaben

Datum: Unterschrift:
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Versuchsbeschreibung & Gefahrdungsbeurteilung Versuchs-Nr.: 1 8

Die Weggeb lasen e Fa rbe Versuchs-Kategorie: Sduren und Laugen

Schiilerversuch ab Jahrgangsstufe 5

£ Geridte

50-mL-Becherglas, Tropfpipette, Waschflasche, Schlauchverbindungsstiicke, gebogenes Glasrohr,
Trinkhalm mit ,,Beugeknie“

@ Ggf. unten stehende Erlduterungen zu
den Piktogrammen beachten.

£ Versuchsdurchfiihrung

Der Versuch wird nach Abbildung aufgebaut. In das Becherglas werden 25 mL Wasser gefiillt und mit
einem Tropfen Universalindikator versetzt. Anschlieend wird bis zur leichten Blaufarbung Natronlauge
hinzugetropft (1-2 Tropfen). Mit dem Trinkhalm wird nun vorsichtig () Atemluft in die Losung gepustet. i

Reaktionsgleichung

CO, + H,O = H,CO3 = H30*" + HCO3"

H>CO3 + 2 NaOH - Na,CO3 + 2 H,O bzw. H30+ ar
OH" - 2 H,0

A Gefihrdungen durch:

Stoffliche Eigenschaften vorhanden weitere Gefahrdungen

KMR-Stoff 1A/1B

O weitere Gefahren und Hinweise
durch Einatmen

durch Hautkontakt
durch Augenkontakt
Brandgefahr

Explosionsgefahr

ORKO0O0O0OO0

weitere Gefahren

& Schutzmanahmen

Bau-, Ausriistung, Weitere SchutzmaSnahmen

Einrichtung und

organisatorische Abzug @ .

MaBnahme vgl. Schutzbrille ~ Schutzhand- Luftruhgs— geschlos- Brand-

RiSUIIl - 2.4.4 schuhe mafnahmen senes schutzmaB-
und Il = 2.4.5 System nahmen
4 4 O 4 O 4 v
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8 Chemikalien

Natriumhydroxid 0,1M - 1270.008 ACHTUNG Edukt
Universalindikator 113 - 108 GEFAHR @ Edukt

© Sicherheitshinweise

Personliche Schutzausriistung

- w, ‘ Eine Gestellschutzbrille ist zu tragen, dazu ein langer, geschlossener Labormantel (Schutzkittel). Als Spritzschutz
dienen Nitril-Einmalhandschuhe.

Verhalten im Gefahrenfall

Keine besonderen liber die allgemeinen MaBnahmen zur Gefahrenabwehr hinausgehenden MafSnahmen notig.

= Substitution

Es ist keine weitere Priifung erforderlich, da keine Gefahrstoffe fiir das Experiment verwendet werden oder entstehen.

Versuch wird in folgendem Raum durchgefiihrt:

keine Angaben

Datum: Unterschrift:
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Versuchsbeschreibung & Gefahrdungsbeurteilung Versuchs-Nr.:20 . 1

Versuchs-Kategorie: Sduren und Laugen

Untersuchung von Brausepulver - Teil 1

Schiilerversuch ab Jahrgangsstufe 5

£ Geridte

200 mL-Erlenmeyerkolben, passender durchbohrter Stopfen, gewinkeltes Glasrohr, Einleitungsrohr, 100
mL-Messzylinder, 3 Reagenzgldser, 2 passende Stopfen fiir die Reagenzgldser, Reagenzglasstdnder,
pneumatische Wanne, Spatel, Verbindungsschlduche

Sonstiges Material

dest. Wasser @ Ggf. unten stehende Erlduterungen zu
. den Piktogrammen beachten.

£ Versuchsdurchfiihrung

Der Versuch wird nach Abbildung aufgebaut. AnschlieBend werden in den Erlenmeyerkolben 2
Spatelloffel Weinsdure und 2 Spatelloffel Natriumhydrogencarbonat gegeben. Mit dem Messzylinder
werden 100 mL Wasser abgemessen, in den Erlenmeyerkolben gegeben und dieser schnell mit dem
durchbohrten Stopfen verschlossen. Das aus dem Glasrohr austretende Gas wird zundchst verworfen (ca.
30 sec). AnschlieBend werden 2 Reagenzgldser mit dem entstehenden Gas pneumatisch gefiillt und mit
einem Stopfen verschlossen.

Reaktionsgleichung

2 NaHCO3 + C4HgOg = C4H4Na20g + 2 COy + 2 Ho0

A Gefdhrdungen durch:

weitere Gefahrdungen

Stoffliche Eigenschaften vorhanden

KMR-Stoff 1A/1B

O weitere Gefahren und Hinweise
durch Einatmen

durch Hautkontakt
durch Augenkontakt
Brandgefahr

Explosionsgefahr

O00RQRO0O0

weitere Gefahren

& Schutzmanahmen

Bau-, Ausriistung, Weitere SchutzmafSnahmen

Einrichtung und

organisatorische Abzug @ .

MaBnahme vgl. Schutzbrille ~ Schutzhand- Liiftungs- geschlos- Brand-

RiSU Il - 2.4.4 schuhe maRnahmen senes schutzmaB-
und Il = 2.4.5 System nahmen
4 4 v O O O U
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8 Chemikalien

Weinsdure - 33480 GEFAHR Edukt

Natriumhydrogencarbonat - 2440 - Edukt
Kohlendioxid - 1120.002 - Produkt

@ Sicherheitshinweise

Personliche Schutzausriistung

- w 1 Eine Gestellschutzbrille ist zu tragen, dazu ein langer, geschlossener Labormantel (Schutzkittel). Als Spritzschutz
dienen Nitril-Einmalhandschuhe.

Verhalten im Gefahrenfall

Keine besonderen liber die allgemeinen MaBBnahmen zur Gefahrenabwehr hinausgehenden MaSnahmen notig.

= Substitution

Es ist keine weitere Priifung erforderlich, da keine Gefahrstoffe fiir das Experiment verwendet werden oder entstehen.

Versuch wird in folgendem Raum durchgefiihrt:

keine Angaben

Datum: Unterschrift:
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Versuchsbeschreibung & Gefahrdungsbeurteilung Versuchs-Nr.:20 . 2

Versuchs-Kategorie: Sduren und Laugen

Untersuchung von Brausepulver - Teil 2

Schiilerversuch ab Jahrgangsstufe 5

§ Gerate @ Ggf. unten stehende Erlauterungen zu
den Piktogrammen beachten.

150 mL-Becherglas, Essloffel, Plastikmessbecher, Trichter, Filterpapier, Trichtergestell, 2 Reagenzgldser,
Reagenzglasstander, 100 mL-Messzylinder, Trinkhalm

Sonstiges Material
dest. Wasser, Blitzzement, mit Gas gefiilltes Reagenzglas aus Versuch Teil 1

£ Versuchsdurchfithrung

Herstellung von Kalkwasser: Ein Essloffel Blitzzement wird in den Plastikmessbecher gegeben und mit 100 mL dest. Wasser aufgefiillt. Nach
kraftigem Umriihren ldsst man die Suspension kurze Zeit stehen. Anschlieend gieft man die iiberstehende Lésung in den mit zwei Filtern
ausgelegten Trichter.

Hinweise:

e o Das Filtrat muss klar sein. Sollte dies nicht der Fall sein, muss noch einmal filtriert werden.
o Der Rest im Plastikmesshecher darf nicht in den Ausguss gelangen und muss iiber den Hausmiill entsorgt werden.

Das erste Reagenzglas fiillt man zu einem Viertel mit Kalkwasser, verschliefit es mit dem Daumen und schiittelt kraftig. Das Reagenzglas
gefiillt mit Gas aus Teil 1 wird zu einem Viertel mit Kalkwasser gefiillt und leicht geschiittelt. Das dritte Reagenzglas wird ebenfalls zu einem
Viertel mit Kalkwasser gefiillt. AnschlieBend pustet man vorsichtig (!) mit einem Trinkhalm hinein. Die drei Reagenzgldser werden miteinander
verglichen.

Reaktionsgleichung

Ca(OH), + CO, » CaCO3d + H,0

A Gefdhrdungen durch:

Stoffliche Eigenschaften vorhanden weitere Gefahrdungen

KMR-Stoff 1A/1B

O weitere Gefahren und Hinweise
durch Einatmen

durch Hautkontakt

Brandgefahr

Explosionsgefahr

O
O
O
durch Augenkontakt O
O
O
O

weitere Gefahren

& Schutzmanahmen

Weitere SchutzmaSnahmen

Bau-, Ausriistung,
Einrichtung und
organisatorische ) ) g
MaBnahme vgl. Schutzbrille ~ Schutzhand- Liiftungs- Brand-

RiSU Il - 2.4.4 schuhe maRnahmen senes schutzmaB-
und lll = 2.4.5 System nahmen
v O UJ O OJ L OJ
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8 Chemikalien

:

Calciumcarbonat - 1650 Edukt

Calciumhydroxid 0,17% - 1150.002 - Produkt

© Sicherheitshinweise

Personliche Schutzausriistung

- w, * Eine Gestellschutzbrille ist zu tragen, dazu ein langer, geschlossener Labormantel (Schutzkittel). Als Spritzschutz
dienen Nitril-Einmalhandschuhe.

Verhalten im Gefahrenfall

Keine besonderen (iber die allgemeinen Masnahmen zur Gefahrenabwehr hinausgehenden MaSnahmen nétig.

= Substitution

Es ist keine weitere Priifung erforderlich, da keine Gefahrstoffe fiir das Experiment verwendet werden oder entstehen.

Versuch wird in folgendem Raum durchgefiihrt:

keine Angaben

®, Weitere Anmerkungen zum Versuch

Das Kalkwasser kann auch schon im Vorfeld hergestellt werden.

Datum: Unterschrift:
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Versuchsbeschreibung & Gefahrdungsbeurteilung Versuchs-Nr:2 0.3

Untersuchung von Brausepulver - Tell 3 Versuchs-Kategorie: Sdurenund Laugen

Schiilerversuch ab Jahrgangsstufe 5

£ Geridte

2 100-mL-Bechergldser, 2 Spatel

Sonstiges Material
Ahoj-Brausepulver®, dest. Wasser, Indikatorpapier

@ Ggf. unten stehende Erlduterungen zu
den Piktogrammen beachten.

£ Versuchsdurchfiihrung

Ein Pdcken Ahoj-Brausepulver® wird in 50 mL dest. Wasser gelost. Hort die Losung auf zu brausen, wird sie gleichmafig auf zwei
Bechergldser verteilt und der pH-Wert gepriift. In das erste Becherglas wird eine Spatelspitze Weinsdure gegeben. In das zweite Becherglas
gibt man eine Spatelspitze Natriumhydrogencarbonat. Anschlieend gibt man solange weitere Spatelspitzen Natriumhydrogencarbonat hinzu,
bis die Losung nicht mehr braust. AbschlieRend wird eine Spatelspitze Weinsdure dazu gegeben.

A Gefihrdungen durch:
Stoffliche Eigenschaften O GEL TR weitere Gefahrdungen

KMR-Stoff 1A/1B

O weitere Gefahren und Hinweise
durch Einatmen

durch Hautkontakt
durch Augenkontakt
Brandgefahr
Explosionsgefahr

weitere Gefahren

& Schutzmainahmen

0e&

O00QRO0O0

Bau-, Ausriistung, Weitere Schutzmafnahmen

Einrichtung und
organisatorische

MaBnahme vgl. Schutzbrille ~ Schutzhand- Abzug Liftungs- geschlos- Brand-

RiSU Il - 2.4.4 schuhe maBnahmen senes schutzmag-

und Il - 2.4.5 System nahmen
4 4 4 O O O O

0 Chemikalien

Natriumhydrogencarbonat - 2440 Edukt

Weinsdure - 33480 GEFAHR P305+P351+P338+P310 Edukt

@ Sicherheitshinweise
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Personliche Schutzausriistung

- w, ' Eine Gestellschutzbrille ist zu tragen, dazu ein langer, geschlossener Labormantel (Schutzkittel). Als Spritzschutz
dienen Nitril-Einmalhandschuhe.

Verhalten im Gefahrenfall

Keine besonderen (iber die allgemeinen MaSnahmen zur Gefahrenabwehr hinausgehenden MaBnahmen ndétig.

Es ist keine weitere Priifung erforderlich, da keine Gefahrstoffe fiir das Experiment verwendet werden oder entstehen.

Versuch wird in folgendem Raum durchgefiihrt:

keine Angaben

Datum: Unterschrift:
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Versuchsbeschreibung & Gefahrdungsbeurteilung Versuchs-Nr.: 2 1

Versuchs-Kategorie: Sduren und Laugen

Kohlenstoffdioxid-Loscher

Schiilerversuch ab Jahrgangsstufe 5

§ Gerate

150 mL-Becherglas, 50 mL-Erlenmeyerkolben, passender durchbohrter Stopfen mit
gewinkeltem Ableitungsrohr, 10 mL-Messzylinder

Sonstiges Material
evt. Bullrich Salz®, Teelicht, Wasser

@ Ggf. unten stehende Erlduterungen zu
den Piktogrammen beachten.

£ Versuchsdurchfithrung

Das Teelicht wird in das Becherglas gestellt und entzlindet. In den Erlenmeyerkolben
werden 3 Spatell6ffel Natriumhydrogencarbonat (bzw. 3 Spatelléffel Bullrich Salz®) und 3
Spatell6ffel Zitronensaure gegeben, 10 mL Wasser eingeflllt und anschlieBend zligig mit
dem Stopfen verschlossen. Das Ableitungsrohr wird nun sofort an den inneren Rand des
Becherglases gehalten, ohne das brennende Teelicht direkt , auszupusten” (siehe
Abbildung).

Reaktionsgleichung

3 NaHCO3 + CgHgO7 —» CgHsNaszO0y
+ 3 H,0 + 3 CO,

vereinfacht: HCOs3™ + H30t -» CO, + 2 H,0

A Gefahrdungen durch:
Stoffliche Eigenschaften vorhanden weitere Gefahrdungen

KMR-Stoff 1A/1B

O weitere Gefahren und Hinweise

durch Einatmen
durch Hautkontakt
durch Augenkontakt
Brandgefahr

Explosionsgefahr

O00QRO0OO0

weitere Gefahren
& Schutzmanahmen
Einrichtung und @ ‘ 3:g ‘

organisatorische Abzug

MaBnahme vgl. Schutzbrille ~ Schutzhand- Liftungs- geschlos- Brand-

Bau-, Ausriistung, Weitere SchutzmaSnahmen

RiSU Il = 2.4.4 schuhe maBnahmen senes schutzmaR-
und Il = 2.4.5 System nahmen
4 4 4 U O O O
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8 Chemikalien

Zitronensaure - 35230 cerre 1> cdule

Natriumhydrogencarbonat - 2440 - Edukt
Kohlendioxid - 1120.002 - Produkt

@ Sicherheitshinweise

Personliche Schutzausriistung

- w 1 Eine Gestellschutzbrille ist zu tragen, dazu ein langer, geschlossener Labormantel (Schutzkittel). Als Spritzschutz
dienen Nitril-Einmalhandschuhe.

Verhalten im Gefahrenfall

Keine besonderen liber die allgemeinen MaBBnahmen zur Gefahrenabwehr hinausgehenden MaSnahmen notig.

= Substitution

Es ist keine weitere Priifung erforderlich, da keine Gefahrstoffe fiir das Experiment verwendet werden oder entstehen.

Versuch wird in folgendem Raum durchgefiihrt:

keine Angaben

Datum: Unterschrift:
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Versuchsbeschreibung & Gefahrdungsbeurteilung Versuchs-Nr.: 22

Versuchs-Kategorie: Sduren und Laugen

Die zersetzende Wirkung von Abflussreiniger

Schiilerversuch ab Jahrgangsstufe 5

£ Geridte

mehrere Reagenzgladser, Reagenzglasstander, Spatel, 5 mL-Messzylinder, Waage

Sonstiges Material

Abflussreiniger (fest, Bsp. Real Quality), verschiedene zu untersuchende Substanzen (z. B. Haare,
Gewebefasern (Woll-Fdden), Hithnerknochen, Fett usw.), Wasser

@ Ggf. unten stehende Erlduterungen zu
den Piktogrammen beachten.

£ Versuchsdurchfithrung

In je ein Reagenzglas wird eine Probe der zu untersuchenden Substanz, 2,5 g Abflussreiniger und 2,5 mL Wasser gegeben und mit dem Spatel
leicht vermischt. Die Versuchsansdtze werden beobachtet und vorsichtig mit der Hand auf Temperaturverdnderung iberpriift.

A Gefdhrdungen durch:
Stoffliche Eigenschaften vorhanden weitere Gefahrdungen

KMR-Stoff 1A/1B

O weitere Gefahren und Hinweise

durch Einatmen
durch Hautkontakt
durch Augenkontakt
Brandgefahr

Explosionsgefahr

O00RQRKOO

weitere Gefahren
& Schutzmafinahmen
Einrichtung und g:g ‘

organisatorische

MaBnahme vgl. Schutzbrille ~ Schutzhand- Abzug Liftungs- geschlos- Brand-

Bau-, Ausriistung, Weitere SchutzmaSnahmen

RiSU Il — 2.4.4 schuhe maBnahmen senes schutzmag-
und Il = 2.4.5 System nahmen
4 4 4 O O O O

0 Chemikalien

Natriumhydroxid - EFAHR ‘ P301+P330+P331
1270 &

S4K Edukt

© Sicherheitshinweise

Personliche Schutzausriistung

- w, ' Eine Gestellschutzbrille ist zu tragen, dazu ein langer, geschlossener Labormantel (Schutzkittel). Als Spritzschutz
dienen Nitril-Einmalhandschuhe.
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Verhalten im Gefahrenfall

Keine besonderen (iber die allgemeinen Masnahmen zur Gefahrenabwehr hinausgehenden MaSnahmen nétig.

= Substitution

Substitution von Gefahrstoffen, Verwendungsformen und -verfahren wurde gepriift. Der Versuch ist zur Vermittlung wesentlicher Lerninhalte
nicht verzichtbar und kann unter Einhaltung der in der Versuchsvorschrift genannten Einschrankungen und mit den dort genannten
SchutzmaBnahmen durchgefiihrt werden. Gefdhrliche Stoffeigenschaften oder andere Gefdhrdungen, die eine Durchfiihrung durch
Schiiler/innen oder Lehrkrafte grundsatzlich ausschlieBen wiirden, sind nicht bekannt. Die Stoffliste DGUV Information 213-098 in
degintu.dguv.de wurde beriicksichtigt.

Literatur Versuch wird in folgendem Raum durchgefiihrt:

keine Angaben

Datum: Unterschrift:
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Versuchsbeschreibung & Gefahrdungsbeurteilung Versuchs-Nr.: 2 3

Umsetzung von Lotstein mit Abflussreiniger - versuchs-Kategorie: Suren und Laugen

alternativer Springbrunnenversuch Schilerversuch ab Jahrgangsstufe 5

EHB®E®
Reagenzglas (@ 16 mm), passender durchbohrter Stopfen mit gewinkeltem Ableitungsrohr, _

( @:@ :‘ @ @ . @
Sonstiges Material A — 4 X

Reagenzglas (@ 30 mm), langes Glasrohr mit kurz ausgezogener Spitze, durchsichtiger
Abflussreiniger (fest, Bsp. Real Quality) Létstein (oder Ammoniumchlorid) @ Ggf. unten stehende Erluterungen zu den

Silikonschlauch, Messer, Wasser, 1 mL-Einwegpipette, 2 Stative mit Klammern und Muffen
Piktogrammen beachten.

£ Versuchsdurchfiihrung
)—— . '

Der Versuch wird entsprechend der Abbildung aufgebaut. Der Schlauch wird dabei auf das gewinkelte
Ableitungsrohr mit Stopfen aufgesetzt und das Glasrohr mit der ausgezogenen Spitze am anderen Ende
befestigt. Die Spitze zeigt hierbei in den Schlauch hinein, um wadhrend des Reaktionsverlaufes eine
bessere Durchmischung zu erreichen. Es besteht sonst die Gefahr, dass sich das Wasser im Schlauch an
der Grenzflache zum Gas mit Ammoniak sattigt und kein weiteres Gas geldst wird, wodurch die Losung
nicht in das Reagenzglas 1 gelangt.

In Reagenzglas 2 (grof3) werden einige Tropfen Universalindikator gegeben und anschliefend wird es zu
etwa drei Vierteln mit Wasser gefiillt. Diese Losung wird nun mit Salzsdure angeséauert, bis ein
Farbumschlag erfolgt. In Reagenzglas 1 (klein) wird zundchst 1 g gemahlener Lotstein und dariiber 1 g
Abflussreiniger (ohne Aluminiumteilchen) gegeben.

Das Glasrohr mit der ausgezogenen Spitze wird nun gerade soweit in die Losung von Reagenzglas 2
eingetaucht, dass noch keine Losung in die Spitze gelangt. Die Reaktion wird durch die Zugabe von 0,8
mL Wasser in das Reagenzglas 1 gestartet, wobei dieses sofort nach der Zugabe mit dem Stopfen
verschlossen wird.

Reaktionsgleichung

NaOH + NH4Cl -» Na*t + CI" + NHs
NH3 + H,0 =& NHg* + OH

A Gefihrdungen durch:
Stoffliche Eigenschaften vorhanden weitere Gefahrdungen

KMR-Stoff 1A/1B

O weitere Gefahren und Hinweise
durch Einatmen

durch Hautkontakt
durch Augenkontakt
Brandgefahr

Explosionsgefahr

ORKOOO0OOo

weitere Gefahren
& SchutzmaBnahmen
Einrichtung und @ ‘ % /

organisatorische Abzug

MaBnahme vgl. Schutzbrille ~ Schutzhand- Liftungs- geschlos- Brand-

Bau-, Ausriistung, Weitere SchutzmaBnahmen

RiSU Il - 2.4.4 schuhe mafnahmen senes schutzmagB-
und Il = 2.4.5 System nahmen
4 4 4 v O v 4
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8 Chemikalien

Natriumhydroxid - CEFANR o P308+P310 Jf P301+P330+P331
14
1270 P305+P351+P338

Ammoniumchlorid
it acarune - 1> i QY
Salzséure 0,1 M -

ACHTUNG H290
520030.009 (o)
Universalindikator
s s QT

Ammoniak, H314 p260 f P273 J P280 ) P315  P377

S4K Edukt

E

Edukt

@

GEFAHR

wasserfrei - GEFAHR P403 Jf P405 ll P304+P340 J P303+P361+P353 S4K Produkt

1100.002 P305+P351+P338 ESP

@ Sicherheitshinweise

Personliche Schutzausriistung

- w, 1 Eine Gestellschutzbrille ist zu tragen, dazu ein langer, geschlossener Labormantel (Schutzkittel). Als Spritzschutz
dienen Nitril-Einmalhandschuhe.

Verhalten im Gefahrenfall

Keine besonderen liber die allgemeinen MaBnahmen zur Gefahrenabwehr hinausgehenden MaBnahmen nétig.

= Substitution

Substitution von Gefahrstoffen, Verwendungsformen und -verfahren wurde gepriift. Der Versuch ist zur Vermittlung wesentlicher Lerninhalte
nicht verzichtbar und kann unter Einhaltung der in der Versuchsvorschrift genannten Einschrankungen und mit den dort genannten
SchutzmaBBnahmen durchgefiihrt werden. Gefédhrliche Stoffeigenschaften oder andere Gefdhrdungen, die eine Durchfiihrung durch
Schiiler/innen oder Lehrkrafte grundsatzlich ausschlieRen wiirden, sind nicht bekannt. Die Stoffliste DGUV Information 213-098 in
degintu.dguv.de wurde beriicksichtigt.

Anmerkungen zur Substitution

Bei der Reaktion entsteht Ammoniak, welches aber im weiteren Verlauf in Wasser gel6st wird.

Versuch wird in folgendem Raum durchgefiihrt:

keine Angaben

Datum: Unterschrift:
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Versuchsbeschreibung & Gefahrdungsbeurteilung Versuchs-Nr.: 2 4

Reaktion von Zitronenreiniger und Abflussreiniger versuchs-Kategorie: Sauren und Laugen

Schiilerversuch ab Jahrgangsstufe 5

§ Gerate

1 groRRes Reagenzglas (@ 3 cm), Reagenzglasstdander (grof), 50 mL-Messzylinder, Spatel, Waage

Sonstiges Material
Abflussreiniger (fest, Bsp. Real Quality), fliissiger Zitronenreiniger (z.B. Heitmann Bio-Schnell-Entkalker)

@ Ggf. unten stehende Erlduterungen zu
den Piktogrammen beachten.

£ Versuchsdurchfiihrung

In das Reagenzglas werden 4 g Abflussreiniger gegeben (da unterschiedliche Rohrreiniger unterschiedliche Mengenzusammensetzungen
haben, muss die genaue Menge mit dem jeweiligen Produkt ausgetestet werden). Dann werden in den Messzylinder 5 mL Zitronenreiniger
sowie 20 Tropfen Universalindikator gegeben und mit Wasser auf 50 mL aufgefiillt. Der Inhalt des Messzylinders wird nun ziigig in das
Reagenzglas geschiittet.

A Gefihrdungen durch:
Stoffliche Eigenschaften O GEL TR weitere Gefahrdungen

KMR-Stoff 1A/1B

O weitere Gefahren und Hinweise
durch Einatmen

durch Hautkontakt
durch Augenkontakt
Brandgefahr

Explosionsgefahr

OQRKO000

weitere Gefahren

& Schutzmainahmen

Bau-, Ausriistung, Weitere Schutzmafnahmen

Einrichtung und
organisatorische Q )
MaBnahme vgl. Schutzbrille ~ Schutzhand- Liftungs- geschlos- Brand-

RiSU Il - 2.4.4 schuhe maBnahmen senes schutzmag-
und Il - 2.4.5 System nahmen
4 4 O 4 O 4 4

0 Chemikalien

Universalindikator 113 - 108 GEFAHR @ Edukt

@ Sicherheitshinweise

Personliche Schutzausriistung

- w, ' Eine Gestellschutzbrille ist zu tragen, dazu ein langer, geschlossener Labormantel (Schutzkittel). Als Spritzschutz
dienen Nitril-Einmalhandschuhe.
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Verhalten im Gefahrenfall

Keine besonderen (iber die allgemeinen Masnahmen zur Gefahrenabwehr hinausgehenden MaSnahmen nétig.

= Substitution

Substitution von Gefahrstoffen, Verwendungsformen und -verfahren wurde gepriift. Der Versuch ist zur Vermittlung wesentlicher Lerninhalte
nicht verzichtbar und kann unter Einhaltung der in der Versuchsvorschrift genannten Einschrankungen und mit den dort genannten
SchutzmaBnahmen durchgefiihrt werden. Gefdhrliche Stoffeigenschaften oder andere Gefdhrdungen, die eine Durchfiihrung durch
Schiiler/innen oder Lehrkrafte grundsatzlich ausschlieBen wiirden, sind nicht bekannt. Die Stoffliste DGUV Information 213-098 in
degintu.dguv.de wurde beriicksichtigt.

Literatur Versuch wird in folgendem Raum durchgefiihrt:

keine Angaben

Datum: Unterschrift:
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Versuchsbeschreibung & Gefahrdungsbeurteilung Versuchs-Nr.:2 5

Mechanische Isolierung der Bestandteile von versuchs-Kategorie: Sauren und Laugen
Abflussreiniger / Untersuchung der Funktion der
Bestandteile

Schiilerversuch ab Jahrgangsstufe 5

& Gerate @
Petrischale, spitze Pinzette, 3 Reagenzgldser, Reagenzglasstander, Tropfpipetten Paiy _ _
\/ II " @ . @

@ Ggf. unten stehende Erlduterungen zu
den Piktogrammen beachten.

Sonstiges Material
Abflussreiniger (fest, Bsp. Real Quality)

2 Versuchsdurchfiihrung

In eine Petrischale wird eine kleine Menge Abflussreiniger gegeben. Es sind drei verschiedene Bestandteile zu erkennen, die mit der Pinzette
getrennt werden kdnnen. Die Reagenzgldser werden mit jeweils 5 mL Wasser und 2-3 Tropfen Indikator gefiillt. Nun wird ein Teil der getrennten
Bestandteile des Abflussreinigers in je eines der Reagenzgldser gegeben.

Anmerkung:

Da solche Reiniger Natrium- oder Kaliumhydroxid enthalten, die beide hygroskopisch sind, verklumpen die Kiigelchen an der Luft und es sollte
daher ziigig gearbeitet werden. Ansonsten besteht die Gefahr, dass den anderen Partikeln alkalisch reagierendes Natriumhydroxid anhaftet.

A Gefihrdungen durch:

Stoffliche Eigenschaften vorhanden weitere Gefahrdungen

Explosionsgefahr

KMR-Stoff 1A/1B O O weitere Gefahren und Hinweise
durch Einatmen O
durch Hautkontakt O
durch Augenkontakt O
Brandgefahr 4
v
O

weitere Gefahren

& Schutzmanahmen

Bau-, Ausriistung, Weitere SchutzmaBnahmen

Einrichtung und

organisatorische Abzug @ .

MaBnahme vgl. Schutzbrille ~ Schutzhand- Luftuhgs— gescrhlos— Brand-

RiSUIIl = 2.4.4 schuhe maRnahmen senes schutzmaB-
und Il = 2.4.5 System nahmen
4 4 O 4 O 4 4

8 Chemikalien

Universalindikator 113 - 108 GEFAHR @ Edukt

@ Sicherheitshinweise
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Personliche Schutzausriistung

- w, ' Eine Gestellschutzbrille ist zu tragen, dazu ein langer, geschlossener Labormantel (Schutzkittel). Als Spritzschutz
dienen Nitril-Einmalhandschuhe.

Verhalten im Gefahrenfall

Keine besonderen (iber die allgemeinen MaSnahmen zur Gefahrenabwehr hinausgehenden MaBnahmen ndétig.

Es ist keine weitere Priifung erforderlich, da keine Gefahrstoffe fiir das Experiment verwendet werden oder entstehen.

Versuch wird in folgendem Raum durchgefiihrt:

keine Angaben

Datum: Unterschrift:
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Versuchsbeschreibung & Gefahrdungsbeurteilung Versuchs-Nr.: 25 . 2

Versuchs-Kategorie: Sduren und Laugen

Mechanische Isolierung der Bestandteile von
Abflussreiniger - Teil 2

Schiilerversuch ab Jahrgangsstufe 10

£ Geridte
600 mL-Becherglas, Spatel, Tropfpipette/Messzylinder paig
©00

@ Ggf. unten stehende Erlduterungen zu
den Piktogrammen beachten.

Sonstiges Material
Alu-Folie, Wasser

£ Versuchsdurchfiihrung

Das Becherglas wird mit vierfach gefalteter Aluminium-Folie abgedeckt und anschlieBend wird eine kleine Mulde in die
Mitte der Folie gedrickt (ungefahr 2 cm tief). In diese Mulde werden 5 Spatel Natriumhydroxid und dann ca. 5 mL Wasser
gegeben (Vorsicht, Spritzgefahr!).

Reaktionsgleichung

2 Al + 6 H,0 > 2 AI(OH)3 + 3 H,

A Gefshrdungen durch:

Stoffliche Eigenschaften vorhanden weitere Gefahrdungen

KMR-Stoff 1A/1B

(@ weitere Gefahren und Hinweise
durch Einatmen

Bitte im Abzug arbeiten!
durch Hautkontakt
durch Augenkontakt
Brandgefahr

Explosionsgefahr

O00RQR&OO

weitere Gefahren

& Schutzmanahmen

Bau-, Ausriistung, Weitere Schutzmafnahmen

Einrichtung und
organisatorische -
MaBnahme vgl. Schutzbrille ~ Schutzhand- Liftungs-

&

gescrhlos— Brand-
RiSU Il = 2.4.4 schuhe maRnahmen senes schutzmaf-
und lll = 2.4.5 System nahmen
v v v v O O O

8 Chemikalien

S4K Edukt

TGO e &)
1270 &

@ Sicherheitshinweise
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Personliche Schutzausriistung

- w, ' Eine Gestellschutzbrille ist zu tragen, dazu ein langer, geschlossener Labormantel (Schutzkittel). Als Spritzschutz
dienen Nitril-Einmalhandschuhe.

Verhalten im Gefahrenfall

Keine besonderen (iber die allgemeinen MaSnahmen zur Gefahrenabwehr hinausgehenden MaBnahmen ndétig.

Substitution von Gefahrstoffen, Verwendungsformen und -verfahren wurde gepriift. Der Versuch ist zur Vermittlung wesentlicher Lerninhalte
nicht verzichtbar und kann unter Einhaltung der in der Versuchsvorschrift genannten Einschrankungen und mit den dort genannten
SchutzmaBnahmen durchgefiihrt werden. Gefdhrliche Stoffeigenschaften oder andere Gefdhrdungen, die eine Durchfiihrung durch
Schiiler/innen oder Lehrkrafte grundsatzlich ausschliefen wiirden, sind nicht bekannt. Die Stoffliste DGUV Information 213-098 in

degintu.dguv.de wurde beriicksichtigt.

Versuch wird in folgendem Raum durchgefiihrt:

keine Angaben

Datum: Unterschrift:
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Versuchsbeschreibung & Gefdahrdungsbeurteilung

Versuchs-Nr.: 2 6

Spektakuldre Vernichtung von Aluminium versuchs-Kategorie: Sauren und Laugen

£ Geridte

Reagenzglas (@ 3 cm), passender durchbohrter Stopfen mit Ableitungsrohr, Messzylinder, Reagenzglas
(klein), Stativ mit Klemme, Feuerzeug

Unter dem Abzug arbeiten.

Ein zusammen gekndilltes Stiick Aluminiumfolie wird in das groRe Reagenzglas gegeben und der Versuch
-wie in der Abb. dargestellt - aufgebaut. Nun werden 5 mL konzentrierte Salzsdure auf das Aluminium
gegeben und das Reagenzglas sofort mit dem Stopfen mit Ableitungsrohr verschlossen. Mit Einsetzen der
Reaktion wird das Gas mit dem zweiten Reagenzglas aufgefangen und eine Knallgasprobe gemacht.

Reaktionsgleichung

2 Al + 6 HCl - 2 AICk + 3 H,

Schiilerversuch ab Jahrgangsstufe 5

OO®

®

00

@ Ggf. unten stehende Erlduterungen zu
den Piktogrammen beachten.

5 Versuchsdurchfiihrung

~

¥

A Gefihrdungen durch:

Stoffliche Eigenschaften vorhanden weitere Gefahrdungen

Explosionsgefahr

KMR-Stoff 1A/1B O O weitere Gefahren und Hinweise
durch Einatmen 4
durch Hautkontakt 4
durch Augenkontakt «
Brandgefahr 4
v
O

weitere Gefahren

Seite 1/2



Bau-, Ausriistung, Weitere SchutzmaBnahmen

& SchutzmaBnahmen
Einrichtung und % ‘
organisatorische

MaBnahme vgl. Schutzbrille ~ Schutzhand- Abzug Liftungs- geschlos- Brand-

RiSU Il - 2.4.4 schuhe mafnahmen senes schutzmagB-
und Il = 2.4.5 System nahmen
4 4 4 v O 4 v

0 Chemikalien

Aluminium, Folie -
- Edukt
7130.002

Salzsaure 32% - P260 | P280 J| P303+P361+P353 S4K
GEFAHR @ 260 ] 250 Edukt

520030.004
Aluminiumchlorid 0,01 M - P337+P313

ACHTUNG Produkt
3010.003
Wasserstoff - 7010.002 GEFAHR @ Produkt

@ Sicherheitshinweise

Personliche Schutzausriistung

- w, ‘ Eine Gestellschutzbrille ist zu tragen, dazu ein langer, geschlossener Labormantel (Schutzkittel). Als Spritzschutz
dienen Nitril-Einmalhandschuhe.

Verhalten im Gefahrenfall

Keine besonderen liber die allgemeinen MaBnahmen zur Gefahrenabwehr hinausgehenden MaSnahmen notig.

Substitution von Gefahrstoffen, Verwendungsformen und -verfahren wurde gepriift. Der Versuch ist zur Vermittlung wesentlicher Lerninhalte
nicht verzichtbar und kann unter Einhaltung der in der Versuchsvorschrift genannten Einschrankungen und mit den dort genannten
SchutzmaBnahmen durchgefiihrt werden. Gefdhrliche Stoffeigenschaften oder andere Gefdhrdungen, die eine Durchfiihrung durch
Schiiler/innen oder Lehrkrafte grundsatzlich ausschlieen wiirden, sind nicht bekannt. Die Stoffliste DGUV Information 213-098 in

degintu.dguv.de wurde beriicksichtigt.

Versuch wird in folgendem Raum durchgefiihrt:

keine Angaben

Datum: Unterschrift:
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Versuchsbeschreibung & Gefahrdungsbeurteilung Versuchs-Nr.: 27

Versuchs-Kategorie: Sdurenund Laugen

Neutralisation: Natriumhydroxid und konzentrierte
Schwefelsdure

Schiilerversuch ab Jahrgangsstufe 5

§ Gerite ‘@
500 mL-Erlenmeyerkolben, Uhrglas, Spatell6ffel, Reagenzglas, Reagenzglasklammer, Reagenzglasgestell iy
©0

@ Ggf. unten stehende Erlduterungen zu
den Piktogrammen beachten.

Sonstiges Material
Schutzhandschuhe

£ Versuchsdurchfiihrung

In den Erlenmeyerkolben werden 2 Spatelloffel Natriumhydroxidpldtzchen gegeben. Dann wird das /\
Reagenzglas zur Halfte mit konz. Schwefelsdure gefiillt. Anschliefend gibt man in einem Guss die —
Schwefelsdure in den Erlenmeyerkolben und legt schnell ein Uhrglas mit der Wélbung nach unten auf die
Offnung.

Achtung: Der Kolben wird dabei sehr heif3!

Reaktionsgleichung

2 NaOH(s) + HySO04(l) = NaySO4(s) + 2 H,O(g) +
Energie

A Gefahrdungen durch:

Stoffliche Eigenschaften vorhanden weitere Gefdhrdungen

Explosionsgefahr

weitere Gefahren

KMR-Stoff 14/18 O O weitere Gefahren und Hinweise
durch Einatmen O
durch Hautkontakt 4
durch Augenkontakt 4
Brandgefahr O
)
O

& Schutzmanahmen

Bau-, Ausriistung, Weitere SchutzmaSnahmen

Einrichtung und

organisatorische . @ @ .

MaBnahme vgl. Schutzbrille ~ Schutzhand- Abzug Liiftungs- geschlos- Brand-

RiSU Il - 2.4.4 schuhe maRnahmen senes schutzmaf-
und Il - 2.4.5 System nahmen
v 4 v O O O O
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8 Chemikalien

. . H290 P280 Jf P308+P310 Jf P301+P330+P331
Natriumhydroxid - 1270 GEFAHR D) P20 ] P30s:P310 S4K Edukt
H314 P305+P351+P338
. H290 P280 Jf P308+P310 l P301+P330+P331
Schwefelsdure 96% - 1160 GEFAHR o) P2s0 ] P30s:P310) S4K Edukt
P305+P351+P338
Natriumsulfat, wasserfrei -
Produkt

1400

@ Sicherheitshinweise

Personliche Schutzausriistung

- w, ‘ Eine Gestellschutzbrille ist zu tragen, dazu ein langer, geschlossener Labormantel (Schutzkittel). Als Spritzschutz
dienen Nitril-Einmalhandschuhe.

Verhalten im Gefahrenfall

Keine besonderen liber die allgemeinen MaBnahmen zur Gefahrenabwehr hinausgehenden MafSnahmen notig.

Substitution von Gefahrstoffen, Verwendungsformen und -verfahren wurde gepriift. Der Versuch ist zur Vermittlung wesentlicher Lerninhalte
nicht verzichtbar und kann unter Einhaltung der in der Versuchsvorschrift genannten Einschrankungen und mit den dort genannten
SchutzmaBnahmen durchgefiihrt werden. Gefdhrliche Stoffeigenschaften oder andere Gefdahrdungen, die eine Durchfiihrung durch
Schiiler/innen oder Lehrkrafte grundsatzlich ausschlieRen wiirden, sind nicht bekannt. Die Stoffliste DGUV Information 213-098 in
degintu.dguv.de wurde beriicksichtigt.

Versuch wird in folgendem Raum durchgefiihrt:

keine Angaben

Datum: Unterschrift:
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