Versuchsbeschreibung & Gefiahrdungsbeurteilung Versuchs-Kategorie:

Blutnachweis mit einem Textmarker versuchs-Typ:

Chemie

SHHG

zwei 100-mL-Erlenmeyerkolben, passender durchbohrter Stopfen mit eingefiihrtem Glasrohr (Ldnge ca.
20 cm) sowie passender Stopfen ohne Bohrung, 25-mL-Messzylinder, 50-mL-Becherglas, Kneifzange, 10-
mL-Rollrandgldschen, drei 1-mL-Tropfpipetten, 5-mL-Messpipette, Waage, Wageschalchen, Spatel,

Glasstab, Heizplatte, Reagenzglas, UV-Handlampe (A = 365 nm) oder UV-Spezialtaschenlampe (I = 365
nm)

Weiterfiihrende Informationen zu Gerédten sind in der Gerédteverwaltung hinterlegt.
Sonstiges Material

pinkfarbener Textmarker ,Luminator” von Stabilo

Schweine- oder Rinderblut

@ Ggf. unten stehende Erlduterungen zu
den Piktogrammen beachten.

2 Versuchsdurchfiithrung

(i) Herstellung vom Nachweisreagenz

Der Textmarker wird mit Hilfe der Kneifzange in der Mitte zerteilt und die Farbstofflosung aus dem Tank des Textmarkers in ein
Rollrandgldschen gefiillt.

Das Volumen der Farbstofflosung aus dem Textmarker betrdgt 4—5 mL. Hiervon werden 0,5 mL in den Erlenmeyerkolben tberfiihrt und mit 20
mL Brennspiritus verdiinnt. Dieser Lésung werden 5 g Zinkstaub und 5 mL Eisessig zugesetzt. AnschlieBend wird der durchbohrte Stopfen mit
dem Glasrohr auf den Erlenmeyerkolben aufgesetzt, wobei das Glasrohr nur nach oben aus dem Stopfen herausragt. Die Suspension wird
mittels Heizplatte mit Riihrfunktion erhitzt und man ldsst die Lésung ca. 10 Minuten lang unter Riihren sieden. Hierbei iibernimmt das
Glasrohr die Funktion eines Riickflusskiihlers. Die beschriebene Behandlung der Losung fiihrt zu ihrer Entfarbung. Das Reagenz sollte
moglichst kurzfristig (max. 1-2 h) vor seinem Einsatz hergestellt und in einem verschlossenen GefaB aufbewahrt werden.

(if) Durchfiihrung des Blutnachweises

In einem Becherglas wird ein Tropfen Blut mit 25 mL Wasser verdiinnt. Anschlieend davon 5 mL in ein Reagenzglas liberfiihrt. Jetzt werden 5
Tropfen des nach (i) hergestellten Nachweisreagenz und unmittelbar danach unter UV-Licht 2—3 Tropfen der Wasserstoffperoxid-Losung
hinzugegeben. Parallel kann eine Blindprobe mit 5 mL Wasser erfolgen.

A Gefihrdungen durch:
Stoffliche Eigenschaften vorhanden weitere Gefdhrdungen

Tatigkeitsbeschrankung:

Explosionsgefahr
Schiilerversuch ab Jahrgangsstufe 5

KMR-Stoff 1A/18 O (@ weitere Gefahren und Hinweise
durch Einatmen )]
durch Hautkontakt 4 Siehe Betriebsanweisung "Arbeiten mit UV-Quellen".
durch Augenkontakt 4
Brandgefahr «
v
O

Infektionsgefahr
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& SchutzmaBnahmen

Ai)%ug L[lftunésmaf%— geschl&ssenes

Weitere SchutzmaBnahmen

Brand“swciﬁutrzmaﬁ—

Schutzbrille Schutzhandschuhe Sicherheits- Labormantel
nahmen System nahmen werkbank
4 4 4 O 4 4 O v

0 Chemikalien

Brennspiritus - GEFAHR Edukt
L H226 p210 Jf P280
Essigsdure - 11400 GEFAHR @ Lizzc) 0 ZD S4K Edukt
Wasserstoffperoxid 3% -
Edukt
2430.005
- -
Zink, Pulver oder Staub, nicht GEFAHR @‘ Feo] P222 ff P273 .
s @ H260 S4K ukt
stabilisiert - 8250 [ P302+P335+P334
H410

0 Biostoffe/Organismen

Es werden keine Biostoffe/Organismen verwendet.

@ Sicherheitshinweise

Personliche Schutzausriistung

-

7
1

Eine Gestellschutzbrille ist zu tragen.
Als Spritzschutz dienen Nitril-Einmalhandschuhe.

Ein langer, geschlossener Labormantel (Schutzkittel) ist zu tragen.

Verhalten im Gefahrenfall

Keine besonderen (iber die allgemeinen MaBnahmen zur Gefahrenabwehr hinausgehenden MaBnahmen nétig.

< Entsorgung

Uberschiissiges Zink auflésen (1M HCl), neutralisieren und im Behlter fiir"Anorganische Salzlésungen mit Schwermetallen" entsorgen.
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= Substitution

Gefahrstoffe

Substitution von Gefahrstoffen, Verwendungsformen und -verfahren wurde gepriift. Der Versuch ist zur Vermittlung wesentlicher Lerninhalte nicht verzichtbar und kann
unter Einhaltung der in der Versuchsvorschrift genannten Einschrankungen und mit den dort genannten Schutzmainahmen durchgefiihrt werden.

Gefahrliche Stoffeigenschaften oder andere Gefahrdungen, die eine Durchfiihrung durch Schiiler/innen oder Lehrkrifte grundsétzlich
ausschliefen wiirden, sind nicht bekannt. Die Stoffliste DGUV Information 213-098 in degintu.dguv.de wurde beriicksichtigt.

Versuch wird in folgendem Raum durchgefiihrt:

keine Angaben

Datum: Unterschrift:
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Versuchsbeschreibung & Gefiahrdungsbeurteilung Versuchs-Kategorie:

Alginatballchen mit Fluoreszenzindikator

Versuchs-Typ:

Chemie

Reagenzglas (Ldnge: 15,5 cm; @: 1,5 cm), Reagenzglashalter, Reagenzglasstander,
Reagenzglasbiirste, Bunsenbrenner, Ziindholzer, Waage (Genauigkeit: mind. 0,01 g),
Wageschélchen, Spatel, saugfahiges Haushaltspapier, 10-mL-Messzylinder, Glasstab
(Lange: 20 cm), 10-mL-Schnappdeckelgldschen, 100-mL-Becherglas, feines Teesieb, 1-mL-
Tropfpipetten, kleine Kristallisierschale (H6he: 2,5 cm; @: 4 cm), 5-mL-Tropfpipetten,
Petrischale mit Deckel, Pinzette, UV-Handlampe (A = 365 nm).

Weiterfiihrende Informationen zu Gerédten sind in der Gerédteverwaltung hinterlegt.

@ Ggf. unten stehende Erlduterungen zu den
Piktogrammen beachten.

2 Versuchsdurchfiihrung

1. Losung |: 0,1 g Natriumalginat werden abgewogen und in ein Reagenzglas iiberfiihrt. AnschlieBend werden 5 mL Leitungswasser
hinzugegeben (10-mL-Messzylinder nutzen). Das Gemisch wird mittels Bunsenbrenner erwdrmt und dabei kréftig geschiittelt (es kann ruhig
kurz sieden). Dann wird mit dem Glasstab geriihrt. Dieser Vorgang muss 2-3 Mal wiederholt werden, bis das gesamte Natriumalginat gelost
ist.

Anschlieend werden weitere 5 mL Leitungswasser sowie eine kleine Spatelspitze Natrium-4-aminonaphthalin-1-sulfonat hinzugefiigt, mit
dem Glasstab verriihrt und die Losung in ein Schnappdeckelgldschen mit der Aufschrift Losung | gegossen.

2. Losung ll: In einem 100-mL-Becherglas werden 0,5 g Calciumchlorid in 50 mL Wasser gelost.

3. Mittels 1-mL-Tropfpipette werden unter UV-Licht (| = 365 nm) 20-30 Tropfen von Losung | (Alginatlosung mit Fluoreszenzindikator) in
Losung Il (Calciumchlorid-Losung) gegeben, und zwar Tropfen fiir Tropfen. Hierbei entstehen blau fluoreszierende Alginatballchen (die Hiille
besteht aus Calciumalginat, das Innere liegt in fliissiger Phase vor).

4. Die Losung mit den Alginatbdllchen wird durch ein feines Teesieb abgegossen und die Alginatbéllchen im Teesieb mit Wasser abgespiilt.
Danach wird das Teesieb zum Aufsaugen des restlichen Spiilwassers auf saugfahiges Haushaltspapier gestellt.

5. Die Béallchen werden in eine kleine Kristallisierschale tiberfiihrt und unter UV-Licht (A = 365 nm) mit 1 molarer Salzs&ure iiberschichtet.
Hierbei wird die Fluoreszenz der Ballchen von auf3en nach innen sukzessive nahezu vollstandig geléscht.

6. Die saure Losung mit den Alginatballchen wird durch ein feines Teesieb abgegossen und die Alginatbéallchen im Teesieb mit Wasser
abgespiilt. Danach wird das Teesieb zum Aufsaugen des restlichen Spiilwassers auf saugfahiges Haushaltspapier gestellt. Anschlieend
werden die Ballchen mittels Pinzette zu einem Muster/ Figur nach Wahl in die Petrischale gelegt. An den Rand der Petrischale
(oben/unten/rechts/links) wird je ein Tropfen konz. Ammoniak-Losung platziert und die Petrischale mit ihrem Deckel verschlossen. Die
Petrischale wird nun unter UV-Licht (A = 365 nm) beobachtet.

A Gefihrdungen durch:
Stoffliche Eigenschaften vorhanden weitere Gefdhrdungen

KMR-Stoff 1A/1B
/ (@ weitere Gefahren und Hinweise

durch Einatmen

durch Hautkontakt Siehe Betriebsanweisung "Arbeiten mit UV-Quellen".

durch Augenkontakt

Brandgefahr Tatigkeitsbeschrankung:

Explosionsgefahr
Schiilerversuch ab Jahrgangsstufe 5

O00K K WO

Infektionsgefahr
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& SchutzmaBnahmen

Brand“swciﬁutrzmaﬁ— Sicherheits- Labormantel

L[lftunésmaf%— geschl&ssenes

Schutzbrille Schutzhandschuhe
nahmen System nahmen werkbank
4 4 4 O 4 ) O 4

Weitere SchutzmaBnahmen

0 Chemikalien

K

- .

1,4 Natrium Naphtionat - ACHTUNG Edukt

Alginsdure Natriumsalz - Edukt

Ammoniak, wéssrige Losung GEFAHR e p271 [ P273 P303+P361+P353 En -
H335 S4K ukt

25% -1750.005 P305+P351+P338

Calciumchlorid, wasserfrei -

1910 ’ ACHTUNG @ P305+P351+P338 Edukt

Salzsaure 1 M - 520030.007 ACHTUNG Edukt

0 Biostoffe/Organismen

Es werden keine Biostoffe/Organismen verwendet.

@ Sicherheitshinweise

Personliche Schutzausriistung

- Eine Gestellschutzbrille ist zu tragen.
W’ Als Spritzschutz dienen Nitril-Einmalhandschuhe.
1 Ein langer, geschlossener Labormantel (Schutzkittel) ist zu tragen.

Verhalten im Gefahrenfall

Entstehungsbrande: Entstehungsbrande mit Feuerldscher bekdmpfen. Schiilerinnen und Schiiler halten sicheren Abstand. Kénnen diese
nicht sofort geléscht werden, Raum unverziiglich verlassen und Feuerwehr sowie Schulleitung alarmieren. Personenbrdnde mit
Handbrause oder ggf. Feuerloscher unverziiglich bekdampfen, hier zdhlt jede Sekunde!
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= Substitution

Gefahrstoffe

Substitution von Gefahrstoffen, Verwendungsformen und -verfahren wurde gepriift. Der Versuch ist zur Vermittlung wesentlicher Lerninhalte nicht verzichtbar und kann
unter Einhaltung der in der Versuchsvorschrift genannten Einschrankungen und mit den dort genannten Schutzmainahmen durchgefiihrt werden.

Gefahrliche Stoffeigenschaften oder andere Gefahrdungen, die eine Durchfiihrung durch Schiiler/innen oder Lehrkrifte grundsétzlich
ausschliefen wiirden, sind nicht bekannt. Die Stoffliste DGUV Information 213-098 in degintu.dguv.de wurde beriicksichtigt.

Versuch wird in folgendem Raum durchgefiihrt:

keine Angaben

Datum: Unterschrift:
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Versuchsbeschreibung&Gefihrdungsbeurteilung Versuchs-Kategorie:

Fluoreszierende Chaméleonbaéllchen mit Pyranin verstehsTyp:

Chemie
a>
Reagenzglas (Lange: 15,5 cm; @: 1,5 cm), Reagenzglashalter, Reagenzglasstdnder, Reagenzglasbiirste, s
Bunsenbrenner, Ziindhé6lzer, Waage (Genauigkeit: mind. 0,01 g), Wageschélchen, Spatel, saugfahiges y \
Haushaltspapier, 10-mL-Messzylinder, Glasstab (Lange: 20 cm), 10-mL-Schnappdeckelglaschen, 100-
mL-Becherglas, feines Teesieb, 1-mL-Tropfpipette, 2 kleine Kristallisierschalen (Héhe: 2,5 cm; @: 4 cm),
5-mL-Tropfpipette, UV-Handlampe (1 = 365 nm), Filterpapier (Rundfilter), Schere.
Weiterfiihrende Informationen zu Gerédten sind in der Gerédteverwaltung hinterlegt. @ Ggf. unten stehende Erlduterungen zu
N N den Piktogrammen beachten.
Sonstiges Material
gelber Textmarker (Pelikan, Faber-Castell oder Herlitz)

2 Versuchsdurchfiihrung

1.Losungl: 0,1 g Natriumalginat werden abgewogen und in ein Reagenzglas iiberfiihrt. Mit der Schere wird ein Streifen aus dem Filterpapier
herausgeschnitten (etwa 3 cm x 5 cm). Dieser Streifen wird auf einer Fliche von 3 cm x 3 cm mit dem Textmarker beidseitig bemalt.
AnschlieBend wird der bemalte Streifen in 5 mL dest. Wasser (10-mL-Messzylinder nutzen) in einer kleinen Kristallisierschale hin und her
bewegt, bis sich der gréite Teil des Farbstoffes im Wasser geldst hat. Diese Losung wird zum Natriumalginat ins Reagenzglas gegeben.

Das Gemisch wird mittels Bunsenbrenner erwarmt und dabei kraftig geschiittelt (es kann ruhig kurz sieden). Dann wird mit dem Glasstab
geriihrt. Dieser Vorgang muss 2-3 Mal wiederholt werden, bis das gesamte Natriumalginat geldst ist. AnschlieRend werden weitere 5 mL dest.
Wasser hinzugefiigt und mit dem Glasstab verriihrt.

2. Ldsung ll: In einem 100-mL-Becherglas werden 0,5 g Calciumchlorid in 50 mL Wasser gelost.

3. Mittels 1-mL-Tropfpipette wird L6sung | zu Losung Il gegeben. (z. B. 30 Tropfen). Dies kann auch unter UV-Licht durchgefiihrt werden!
Hierbei entstehen gelbe (unter UV-Licht intensiv griin fluoreszierende) Alginatbéllchen.

4. Die Losung mit den Alginatbdllchen wird durch ein feines Teesieb abgegossen und die Alginatbéllchen im Teesieb mit Wasser abgespiilt.
Danach wird das Teesieb zum Aufsaugen des restlichen Spiilwassers auf saugfahiges Haushaltspapier gestellt. Nun werden die
Alginatballchen in eine kleine Kristallisierschale tiberfiihrt. Unter UV-Licht werden ca. 5 mL Salzsaure, c(HCl) = 4 mol/L, (5-mL-Tropfpipette
nutzen) hinzugefiigt.

A Gefahrdungen durch:
Stoffliche Eigenschaften vorhanden weitere Gefahrdungen

Explosionsgefahr
Schiilerversuch ab Jahrgangsstufe 5

KMR-Stoff 1A/18 O @ weitere Gefahren und Hinweise
durch Einatmen 4
durch Hautkontakt 4 Siehe Betriebsanweisung "Arbeiten mit UV-Quellen".
durch Augenkontakt «
Brandgefahr O Tatigkeitsbeschrankung:
O
O

Infektionsgefahr
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& SchutzmaBnahmen

Brand“swciﬁutrzmaﬁ— Sicherheits- Labormantel

geschlossenes

Luftuﬁgsmaﬁ—

Schutzbrille Schutzhandschuhe
nahmen System nahmen werkbank
4 4 O O O ) O

Weitere SchutzmaBnahmen

0 Chemikalien

]

Alginsdure Natriumsalz - Edukt

Calciumchlorid
’ ACHTUNG @ P305+P351+P338 S4K Edukt

wasserfrei - 1910

Salzsdure 4M - H290 P261 J P280 f P312 J P304+P340
ACHTUNG @ Edukt
520030.002 P403+P233 Jf P305+P351+P338 [ ESP ]

O Biostoffe/Organismen

Es werden keine Biostoffe/Organismen verwendet.

@ Sicherheitshinweise

Personliche Schutzausriistung

- Eine Gestellschutzbrille ist zu tragen.
w, Als Spritzschutz dienen Nitril-Einmalhandschuhe.
i Ein langer, geschlossener Labormantel (Schutzkittel) ist zu tragen.

Verhalten im Gefahrenfall

Keine besonderen iiber die allgemeinen Manahmen zur Gefahrenabwehr hinausgehenden MaSnahmen nétig.

= Substitution

Gefahrstoffe

Substitution von Gefahrstoffen, Verwendungsformen und -verfahren wurde gepriift. Der Versuch ist zur Vermittlung wesentlicher Lerninhalte nicht verzichtbar und kann
unter Einhaltung der in der Versuchsvorschrift genannten Einschrankungen und mit den dort genannten Schutzmafnahmen durchgefiihrt werden.

Gefdhrliche Stoffeigenschaften oder andere Gefdhrdungen, die eine Durchfiihrung durch Schiiler/innen oder Lehrkréfte grundsatzlich
ausschliefen wiirden, sind nicht bekannt. Die Stoffliste DGUV Information 213-098 in degintu.dguv.de wurde beriicksichtigt.
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Versuch wird in folgendem Raum durchgefiihrt:

keine Angaben

Datum: Unterschrift:
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Versuchsbeschreibung & Gefiahrdungsbeurteilung Versuchs-Kategorie:

Der Springbrunnenversuch mit versuchs-Typ:

Fluoreszenzindikatoren Chemie

HDO®

Zwei 250 mL-Rundhalskolben, zwei passende durchbohrte Stopfen, gebogenes Glasrohr, Glaskapillare,
Schlauchstiicke zum Verbinden, Kristallisierschale (@ = 11 cm, H6he = 6 cm), Spatel, Stative, Klemmen,
Muffen, Messzylinder, Glasstab, Brenner, 1 mL-Pipette, 5 mL-Pipette, UV-Handlampe (A = 365 nm).

Weiterfiihrende Informationen zu Gerédten sind in der Gerédteverwaltung hinterlegt.

Sonstiges Material
rote Lamy-Tinte (enthé&lt Eosin Y/G)

@ Ggf. unten stehende Erlduterungen zu
den Piktogrammen beachten.

£ Versuchsdurchfiihrung

Zu Beginn wird die Apparatur zur Herstellung von gasformigem Ammoniak wie in der Abbildung

aufgebaut. QLQ

Nun wird 1 mL rote Tinte von Lamy mit 400 mL Wasser in einer Kristallisierschale vermischt. AnschlieBend
tropft man unter UV-Licht (Handlampe benutzen, A = 365 nm) und unter Rithren gerade so viel Salzs&ure, - <
c(HCl) = 4 mol/L, hinzu, dass die Fluoreszenz verschwindet. AnschlieSend wird eine Spatelspitze T
Chininhydrochlorid-Dihydrat hinzugefiigt (bitte riihren bis sich der Feststoff geldst hat). Die Losung l
fluoresziert nun unter UV-Licht hellblau, bei Tageslicht ist sie orange.

—_—

In dem Rundkolben werden ca. 20 mL Ammoniak vorsichtig erhitzt. Das entstehende Gas wird {iber ein
Trockenrohr und Schlauch in einen zweiten Rundkolben eingeleitet bis dieser komplett mit Ammoniak
gefiillt ist (mit feuchtem pH-Papier an der Kolbeno6ffnung tiberpriifen). Dann wird der Kolben mit einem
durchbohrten Stopfen verschlossen, in dem ein ca. 8 cm langes Glasrohr mit ausgezogener Spitze steckt.
Die Spitze zeigt ins Innere des Kolbens und beim Abnehmen wird die Offnung mit dem Finger zugehalten
— unbedingt Handschuhe tragen!

Nun wird die Offnung des Glasrohrs in die Lésung der Kristallisierschale getaucht und der Kolben mit

Klemme und Muffe am Stativ befestigt. Die Apparatur wird nun mit einer UV-Handlampe (A = 365 nm)

bestrahlt. Die Apparatur muss im Dunklen stehen, da die Fluoreszenzeffekte sonst nicht oder nur sehr
schwach erkennbar sind!

A Gefihrdungen durch:
Stoffliche Eigenschaften vorhanden weitere Gefahrdungen

Explosionsgefahr
Schiilerversuch ab Jahrgangsstufe 5

KMR-Stoff 1A/18 O ™ weitere Gefahren und Hinweise
durch Einatmen 4
durch Hautkontakt 4 Siehe Betriebsanweisung "Arbeiten mit UV-Quellen".
durch Augenkontakt 4
Brandgefahr a Tatigkeitsbeschriankung:
O
O

Infektionsgefahr

Seite 1/3


file:///equipments

& SchutzmaBnahmen

DO

Schutzbrille Schutzhandschuhe Ai)%ug L[lftunésmaf%— geschlossenes Brandschutzmafi— Sicherheits- Labormantel

nahmen System nahmen werkbank
4 4 4 O 4 ) O 4

Weitere SchutzmaBnahmen

0 Chemikalien

Ammoniak, wéssrige Losung GEFAHR @ TEED P273 S4K ikt
u
30% -1750.007 @ P303+P361+P353 f P305+P351+P338

oo Sk
Chininhydrochlorid - 102328 GEFAHR Edukt
[ 1334 | P302+P352 J| P304+P340+P312 ESP

. P264 [ P272 || P280 [f P302+P352
E -1 duk
osin G - 130474 ACHTUNG @ —4 L ER ik

.. Sax
Salzséure 4M - 520030.002 AcHTUNG €3> Edukt
P305+P351+P338 ESP

0 Biostoffe/Organismen

Es werden keine Biostoffe/Organismen verwendet.

@ Sicherheitshinweise

Persdnliche Schutzausriistung

- Eine Gestellschutzbrille ist zu tragen.
ﬂ, Als Spritzschutz dienen Nitril-Einmalhandschuhe.
1 Ein langer, geschlossener Labormantel (Schutzkittel) ist zu tragen.

Verhalten im Gefahrenfall

Entstehungsbrande: Entstehungsbrande mit Feuerloscher bekdampfen. Schiilerinnen und Schiiler halten sicheren Abstand. Kénnen diese
nicht sofort geléscht werden, Raum unverziiglich verlassen und Feuerwehr sowie Schulleitung alarmieren. Personenbrénde mit
Handbrause oder ggf. Feuerloscher unverziiglich bekdampfen, hier zdhlt jede Sekunde!

< Entsorgung

Alle Losungen kdnnen verdiinnt im Ausguss entsorgt werden. Ammoniak kann fiir weitere Versuche wieder verwertet werden.
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= Substitution

Gefahrstoffe

Substitution von Gefahrstoffen, Verwendungsformen und -verfahren wurde gepriift. Der Versuch ist zur Vermittlung wesentlicher Lerninhalte nicht verzichtbar und kann
unter Einhaltung der in der Versuchsvorschrift genannten Einschrankungen und mit den dort genannten Schutzmainahmen durchgefiihrt werden.

Gefahrliche Stoffeigenschaften oder andere Gefahrdungen, die eine Durchfiihrung durch Schiiler/innen oder Lehrkrifte grundsétzlich
ausschliefen wiirden, sind nicht bekannt. Die Stoffliste DGUV Information 213-098 in degintu.dguv.de wurde beriicksichtigt.

Versuch wird in folgendem Raum durchgefiihrt:

keine Angaben

Datum: Unterschrift:
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Versuchsbeschreibung & Gefdhrdungsbeurteilung Versuchs-Kategorie:

Additive Farbmischung mit Eosin Y und Pyranin Versuchs-Typ:

Chemie
@@

25 mL-Messzylinder, drei 50 mL-Bechergldser, Pinzette, UV-Handlampe (A = 365 nm), 1 mL-Tropfpipette,
zwei 5 mL-Tropfpipetten, 10 mL-Schnappdeckelgldschen

Weiterfiihrende Informationen zu Gerdten sind in der Gerdteverwaltung hinterlegt.
Sonstiges Material

gelber Textmarker (der Firmen Herlitz, Faber-Castell oder Pelikan), rote Lamy-Tinte (Lamy 1208932 Tinte
152, 50 mL)

@ Ggf. unten stehende Erlduterungen zu
den Piktogrammen beachten.

£ Versuchsdurchfiihrung

Blau fluoreszierende Losung I:

Mit dem Textmarker wird ein Folienstreifen einseitig auf einer Flache von 3 cm x 4 cm angemalt und anschliefend in 20 mL Brennspiritus hin
und her bewegt. Sobald der gelbe Farbstoff in den Brennspiritus eingebracht wird, entfarbt sicher dieser. Der Folienstreifen wird anschlieffend

mit Haushaltspapier abgetrocknet und der Prozess noch zwei bis drei Mal mit derselben Brennspiritus-Ldsung wiederholt, damit eine
ausreichende Farbstoffkonzentration erreicht wird.

Gelb fluoreszierende Losung Il
1 Tropfen roter Lamy-Tinte wird in 20 mL Brennspiritus gegeben.

Nun werden unter UV-Licht (A =365 nm) 5 mL der blau fluoreszierenden L6sung in einem Schnappdeckelgldschen vorgelegt und ca. 4 mL der
gelb fluoreszierenden Losung hinzugefiigt.

A Gefihrdungen durch:

Stoffliche Eigenschaften vorhanden weitere Gefahrdungen

KMR-Stoff 1A/1B
/ (@ weitere Gefahren und Hinweise
durch Einatmen

durch Hautkontakt Die Einordnung von Pyranin erfolgt als Feststoff. Im Textmarker ist Pyranin in Losung

und stark verdiinnt.
durch Augenkontakt

Siehe Betriebsanweisung "Arbeiten mit UV-Quellen".
Brandgefahr
Explosionsgefahr

Infektionsgefahr Tatigkeitsbeschrankung:

0K KQQKO

Schiilerversuch ab Jahrgangsstufe 5

& Schutzmafinahmen

Schutzbrille Schutzhandschuhe Abzug L[lftuﬁgsmaﬁ— geschic?ssenes Brandschutzma- Sicherheits-
nahmen System nahmen werkbank

4 v v ) 4 v O v

Labormantel

Weitere SchutzmafSnahmen
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8 Chemikalien

Stoffbezeichnun .

. [H225 |
Brennspiritus - GEFAHR @@ P337+P313 J| P403+P233 S4K Edukt
319
P403+P235

Eosin G 1% -
aus Lamy 1208932 Tinte T52 - Edukt
130474.002 v !
. [ 1315 |
Pyranin - 127 aus gelbem Textmarker (Herlitz, ACHTUNG @ H319 P261 J| P305+P351+P338 S4K Edukt
- - [ P305+P351+P338 ]
y Faber-Castell oder Pelikan) (2] SRS e

DO Biostoffe/Organismen

Es werden keine Biostoffe/Organismen verwendet.

@ Sicherheitshinweise

Persdnliche Schutzausriistung

- Eine Gestellschutzbrille ist zu tragen.
w Als Spritzschutz dienen Nitril-Einmalhandschuhe.
T Ein langer, geschlossener Labormantel (Schutzkittel) ist zu tragen.

Verhalten im Gefahrenfall

Entstehungsbrande: Entstehungsbrande mit Feuerloscher bekdampfen. Schiilerinnen und Schiiler halten sicheren Abstand. Kénnen diese
nicht sofort geléscht werden, Raum unverziiglich verlassen und Feuerwehr sowie Schulleitung alarmieren. Personenbrénde mit
Handbrause oder ggf. Feuerloscher unverziiglich bekampfen, hier zéhlt jede Sekunde!

<¥ Entsorgung

Im Ausguss.

= Substitution

Gefahrstoffe

Substitution von Gefahrstoffen, Verwendungsformen und -verfahren wurde gepriift. Der Versuch ist zur Vermittlung wesentlicher Lerninhalte nicht verzichtbar und kann
unter Einhaltung der in der Versuchsvorschrift genannten Einschrankungen und mit den dort genannten Schutzmainahmen durchgefiihrt werden.

Gefdhrliche Stoffeigenschaften oder andere Gefdhrdungen, die eine Durchfiihrung durch Schiiler/innen oder Lehrkréfte grundsatzlich
ausschliefen wiirden, sind nicht bekannt. Die Stoffliste DGUV Information 213-098 in degintu.dguv.de wurde beriicksichtigt.

Versuch wird in folgendem Raum durchgefiihrt:
keine Angaben

Seite 2/3




Datum: Unterschrift:
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Versuchsbeschreibung & Gefdhrdungsbeurteilung Versuchs-Kategorie:

- . . Versuchs-Typ:
Additive Farbmischung - Teil 2 P
Chemie

A>®>

Folienstreifen (3 cm x 7 cm, z. B. ausgeschnitten aus einem Schnellhefter), 25 mL- _
Messzylinder, drei 50 mL-Becherglas, Pinzette, UV-Handlampe (A =365 nm), 3 mL- y ‘
Tropfpipetten, Schnappdeckelglaschen, Waage A ) 3:@ ! ‘
Weiterfiihrende Informationen zu Gerédten sind in der Gerédteverwaltung hinterlegt. ‘ : -
Sonstiges Material A‘
»Powerade Wild Cherry“, ,,Heitmann Power Entfarber intensiv“, gelber Textmarker (der
Pyranin als Farbstoff enthélt, Herlitz, Faber-Castell oder Pelikan), pinkfarbener Stabilo- @ Ggf. unten stehende Erlduterungen zu den
Textmarker Luminator XT Piktogrammen beachten.

£ Versuchsdurchfiihrung

Zur Herstellung einer blau fluoreszierenden Losung (L6sung I) werden in einem Becherglas 20 mL ,,Powerade Wild Cherry“ mit 0,04 g

»Heitmann Power Entfdarber intensiv* versetzt. Sobald sich die rote Losung entfarbt hat, wird dekantiert, um die Fliissigkeit von nicht geléstem
Power Entfarber abzutrennen.

Um eine griin fluoreszierende Lésung (Losung Il) herzustellen, wird ein Folienstreifen (7 cm x 3 ¢cm) einseitig auf einer Flache von 4 cm x 3 ¢cm
mit dem gelben Textmarker angemalt. Anschlieend wird der Folienstreifen in 20 mL Leitungswasser hin und her bewegt, bis sich der Farbstoff

abgeldst hat. Dieser Vorgang wird zwei Mal wiederholt (vor dem erneuten Anmalen ist der Folienstreifen abzutrocknen), um eine
konzentriertere Lésung zu erhalten.

Die orangerot fluoreszierende Losung (Losung Ill) wird genau wie die griin fluoreszierende hergestellt, mit dem Unterschied, dass der
pinkfarbene Textmarker verwendet wird.

Nun werden die Lésungen I-11l wie folgt gemischt und unter UV-Licht betrachtet:
Losung IV: 2 mL Losung | mit ca. 2 mL Losung llI

Losung V: 2 mL Losung | mit ca. 10 Tropfen Losung Il

Losung VI: 2 mL Losung Il mit ca. 1 mL Lésung Il

Losung VII: 1 mL Losung | mit ca. 0,5 mL Losung Il und ca. 2 mL Losung llI

A Gefihrdungen durch:

Stoffliche Eigenschaften vorhanden weitere Gefdhrdungen

KMR-Stoff 1A/1B
/ (@ weitere Gefahren und Hinweise
durch Einatmen

durch Hautkontakt Die Einordnung der Farbstoffe erfolgt als reiner Feststoff. In Textmarkern und Powerade
liegen sie in geringen Mengen in wassriger Losung vor. In ,,Heitmann Power Entfarber

intensiv" sind etwa 30 % Natriumdithionit enthalten.

Siehe Betriebsanweisung "Arbeiten mit UV-Quellen".

durch Augenkontakt
Brandgefahr
Explosionsgefahr

Infektionsgefahr

U0 KKQKQKO

Tatigkeitsbeschrankung:

Schiilerversuch ab Jahrgangsstufe 5
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& SchutzmaBnahmen

L[lftuﬁgsmaﬁ— geschiéssenes Brandschutzmaf- Sicherheits- Labormantel

Schutzbrille Schutzhandschuhe
nahmen System nahmen werkbank
4 4 4 O 4 4 O

Weitere SchutzmaBnahmen

0 Chemikalien

Stoffbezeichnung -
VG

Anmerkung Signalwort | Piktogramm | H-Satz P-Satz Tatigkeit.

Azorubin - aus Powerade Wild Cherry ACHTUNG P332+P313 [ P337+P313 S4K Edukt
H319
P362+P364 [ P305+P351+P338
H251
Natriumdithionit - aus ,,Heitmann Power GEFAHR H302 P235+P410 | P301+P312 o ik
- q 9 4 ukt
3480 Entfarber intensiv H319 P305+P351+P338

EUHO31

Q& ©
<

T
w
-
[}

aus gelbem Textmarker H315
Pyranin - 127 (Herlitz, Faber-Castell oder  ACHTUNG H319 S4K Edukt
Pelikan) H335
Rhodamin B aus pinkfarbenen Stabilo - 20 BE
, i GEFAHR @ H318 S4K Edukt
491216 Textmarker Luminator XT
H412
3-Amino-4-hydroxy-
naphthalin-1- - Produkt

sulfonat -

Naphtionsédure -
Lon00 GEFAHR Produt

0O Biostoffe/Organismen

Es werden keine Biostoffe/Organismen verwendet.

@ Sicherheitshinweise

Personliche Schutzausriistung

- Eine Gestellschutzbrille ist zu tragen.
w, Als Spritzschutz dienen Nitril-Einmalhandschuhe.
1 Ein langer, geschlossener Labormantel (Schutzkittel) ist zu tragen.
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Verhalten im Gefahrenfall

Keine besonderen (iber die allgemeinen MaSnahmen zur Gefahrenabwehr hinausgehenden MaSnahmen notig.

= Substitution

Gefahrstoffe

Substitution von Gefahrstoffen, Verwendungsformen und -verfahren wurde gepriift. Der Versuch ist zur Vermittlung wesentlicher Lerninhalte nicht verzichtbar und kann
unter Einhaltung der in der Versuchsvorschrift genannten Einschrankungen und mit den dort genannten Schutzmafnahmen durchgefiihrt werden.

Gefahrliche Stoffeigenschaften oder andere Gefahrdungen, die eine Durchfiihrung durch Schiiler/innen oder Lehrkrdfte grundsétzlich
ausschliefen wiirden, sind nicht bekannt. Die Stoffliste DGUV Information 213-098 in degintu.dguv.de wurde beriicksichtigt.

Versuch wird in folgendem Raum durchgefiihrt:

keine Angaben

Datum: Unterschrift:
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Versuchsbeschreibung & Gefiahrdungsbeurteilung Versuchs-Kategorie:

Die Reaktion von Natrium mit Wasser mit versuchs-Typ:
Fluoreszenzeffekt - Teil 1

Chemie

Kristallisierschale (@ = ca. 11 c¢cm, H6he: ca. 6 cm), Messer, Pinzette, UV-Spezialtaschenlampe (A = 365
nm), 1 mL-Tropfpipette, Glasstab, Spatel.

Weiterfiihrende Informationen zu Gerédten sind in der Gerdteverwaltung hinterlegt.

@ Ggf. unten stehende Erlduterungen zu
den Piktogrammen beachten.

£ Versuchsdurchfiihrung

Die Kristallisierschale wird ca. 1,5 cm hoch mit Leitungswasser gefiillt. Anschlieend wird eine Spatelspitze 5-Aminosalicylsdure darin gelost.
Die Losung fluoresziert unter UV-Licht mintgriin. Nun wird unter UV-Licht und Riihren so lange die Salzsdure hinzugetropft, bis die Fluoreszenz
erlischt. Anschlieend wird ein kleines Stiick Natrium entrindet (Gréf3e im entrindeten Zustand: ca. 3 x 3 x 3 mm3) und in die Losung gegeben

(ebenfalls unter UV-Licht; Bestrahlung von oben; Abstand Lampe-Lésung ca. 30-35 cm, gegebenenfalls variieren).

Reaktionsgleichung

Na(s) + HoO(l) — Na*(aq) + 2 Hax(g) + OH(aq)

A Gefihrdungen durch:

Stoffliche Eigenschaften vorhanden weitere Gefahrdungen

KMR-Stoff 1A/1B

(@ weitere Gefahren und Hinweise
durch Einatmen

durch Hautkontakt Siehe Betriebsanweisung "Arbeiten mit UV-Quellen".

durch Augenkontakt

Brandgefahr Tatigkeitsbeschrankung:
Explosionsgefahr

Schiilerversuch ab Jahrgangsstufe 5
Infektionsgefahr

U0 KKQQKO

& SchutzmaBnahmen

Schutzbrille Schutzhandschuhe Abzug L[jftuﬁésma@- geschiéssenes Brandschutzmaf- Sicherheits-

Labormantel
nahmen System nahmen werkbank
4 4 4 O 4 4 O 4

Weitere SchutzmaBBnahmen
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8 Chemikalien

Stoffbezeichnung -
VG g Piktogramm | H-Satz P-Satz Tatigkeit.

5-Aminosalicylsdure - H315 [ H319
Y ACHTUNG @ (28 5 P305+P351+P338 Sk Edukt

21840

Nt - 8080 i[> BE

Salzsdure 4M - ACHTUNG ‘@ P304+P340 J| P403+P233 -
@ ukt
520030.002 H335 P305+P351+P338 ESP

D Biostoffe/Organismen

Es werden keine Biostoffe/Organismen verwendet.

@ Sicherheitshinweise

Persdnliche Schutzausriistung

- Eine Gestellschutzbrille ist zu tragen.
w, Als Spritzschutz dienen Nitril-Einmalhandschuhe.
' Ein langer, geschlossener Labormantel (Schutzkittel) ist zu tragen.

Verhalten im Gefahrenfall

Keine besonderen (iber die allgemeinen MaBBnahmen zur Gefahrenabwehr hinausgehenden MaSnahmen nétig.

<¥ Entsorgung

Wenn sich das Natrium komplett gelost hat, kann die Lésung neutralisiert und anschliefend im Ausguss entsorgt werden.

= Substitution

Gefahrstoffe

Substitution von Gefahrstoffen, Verwendungsformen und -verfahren wurde gepriift. Der Versuch ist zur Vermittlung wesentlicher Lerninhalte nicht verzichtbar und kann
unter Einhaltung der in der Versuchsvorschrift genannten Einschrankungen und mit den dort genannten Schutzmainahmen durchgefiihrt werden.

Gefadhrliche Stoffeigenschaften oder andere Gefahrdungen, die eine Durchfiihrung durch Schiiler/innen oder Lehrkrifte grundsétzlich
ausschliefen wiirden, sind nicht bekannt. Die Stoffliste DGUV Information 213-098 in degintu.dguv.de wurde beriicksichtigt.

Versuch wird in folgendem Raum durchgefiihrt:
keine Angaben

Datum: Unterschrift:
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Versuchsbeschreibung & Gefiahrdungsbeurteilung Versuchs-Kategorie:

Die Reaktion von Natrium mit Wasser mit versuchs-Typ:
Fluoreszenzeffekt - Teil 2

I i

Kristallisierschale (@ = ca. 11 c¢cm, H6he: ca. 6 cm), Messer, Pinzette, UV-Spezialtaschenlampe (A = 365
nm), 1 mL-Tropfpipette, Glasstab, Spatel

Weiterfiihrende Informationen zu Gerdten sind in der Gerdteverwaltung hinterlegt.

Chemie

Sonstiges Material
gelber Textmarkerfarbstoff von Faber-Castell (enthalt Pyranin)

@ Ggf. unten stehende Erlduterungen zu
den Piktogrammen beachten.

£ Versuchsdurchfiihrung

Die Kristallisierschale wird ca. 2 cm hoch mit Brennspiritus gefiillt. Danach werden 2-3 Tropfen der
Textmarkerfliissigkeit (enthalt Pyranin, s. Abb.) hinzugegeben und geriihrt. Unter UV-Licht fluoresziert die
Losung intensiv blau. Nun wird unter UV-Licht ein kleines Stiickchen Natrium hinzugefiigt.

Reaktionsgleichung

Na(s) + CoHsOH(l) — Na*(aq) + Y2 Ha(g) + C2Hs07(aq)

A Gefihrdungen durch:

Stoffliche Eigenschaften vorhanden weitere Gefahrdungen

Tatigkeitsbeschrankung:
Explosionsgefahr
Schiilerversuch ab Jahrgangsstufe 5

KMR-Stoff 1A/18 O o weitere Gefahren und Hinweise
durch Einatmen ]
durch Hautkontakt 0O Siehe Betriebsanweisung "Arbeiten mit UV-Quellen".
durch Augenkontakt 4
Brandgefahr 4
v
O

Infektionsgefahr

& Schutzmafinahmen

Schutzbrille Schutzhandschuhe Abzug LuftungsmaB geschlossenes Brandschutzmafi Sicherheits-
nahmen System nahmen werkbank

4 v 4 ) 4 v O v

Labormantel

Weitere SchutzmafSnahmen
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8 Chemikalien

Stoffbezeichnun
Plktogramm

P403+P235

S4K Edukt

D Biostoffe/Organismen

Es werden keine Biostoffe/Organismen verwendet.

@ Sicherheitshinweise

Personliche Schutzausriistung

- Eine Gestellschutzbrille ist zu tragen.
w, Als Spritzschutz dienen Nitril-Einmalhandschuhe.
' Ein langer, geschlossener Labormantel (Schutzkittel) ist zu tragen.

Verhalten im Gefahrenfall

Keine besonderen (iber die allgemeinen MaBBnahmen zur Gefahrenabwehr hinausgehenden Manahmen nétig.

<¥ Entsorgung

Losung kann im Ausguss entsorgt werden.

= Substitution

Gefahrstoffe

Substitution von Gefahrstoffen, Verwendungsformen und -verfahren wurde gepriift. Der Versuch ist zur Vermittlung wesentlicher Lerninhalte nicht verzichtbar und kann
unter Einhaltung der in der Versuchsvorschrift genannten Einschrankungen und mit den dort genannten Schutzmainahmen durchgefiihrt werden.

Gefdhrliche Stoffeigenschaften oder andere Gefdhrdungen, die eine Durchfiihrung durch Schiiler/innen oder Lehrkréfte grundsatzlich
ausschliefen wiirden, sind nicht bekannt. Die Stoffliste DGUV Information 213-098 in degintu.dguv.de wurde beriicksichtigt.

Versuch wird in folgendem Raum durchgefiihrt:

keine Angaben

Datum: Unterschrift:
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Versuchsbeschreibung & Gefiahrdungsbeurteilung Versuchs-Kategorie:

Elektrochemisches Schreiben mit einem versuchs-Typ:

Fluoreszenzindikator Chemie

S i
A@\ \

Gleichspannungsquelle, Krokodilklemme, zwei Kabel, stabférmige Kupferelektrode mit abgerundeter
Spitze, Filterpapier (Whatman), Schere, Glasstab, 50 mL-Becherglas, kleine Kristallisierschale, 1 mL-
Tropfpipette, Spatel, Schutzhandschuhe, UV-Handlampe (A =365 nm)

Weiterfiihrende Informationen zu Gerédten sind in der Gerédteverwaltung hinterlegt.

Sonstiges Material

ein stabiler, farbloser Folienstreifen (z. B. 7 cm x 3 cm, ausgeschnitten aus der Deckfolie eines
Schnellhefters), schwarze Folie als Unterlage (z. B. vom Schnellhefter)

@ Ggf. unten stehende Erlduterungen zu
den Piktogrammen beachten.

£ Versuchsdurchfiihrung

Zundchst wird ein Filterpapierstreifen (ca. 2 cm x 6 cm) ausgeschnitten. Anschliefend wird eine kleine Spatelspitze 5-ASA in 20 mL
Leitungswasser geldst und direkt vor die eingeschaltete UV-Lampe (A = 365 nm) gestellt (die sich in einer schwarzen Box (Karton o. &.)
befindet, falls der Raum nicht abgedunkelt werden kann). Achten Sie bitte darauf, dass die Lampe von lhnen wegstrahlt.

Nun wird mit der 1-mL-Tropfpipette tropfenweise Schwefelsdure-Lésung in die 5-ASA-Losung gegeben. Bitte nach jedem Tropfen die Losung
mit dem Glasstab kurz rithren. Nach ca. 4 Tropfen erlischt die Fluoreszenz.

Der Filterpapierstreifen wird mit dieser Losung getrankt, indem er tiber die Kristallisierschale gehalten und mit der Lésung tibergossen
(Handschuhe!) wird (Filterpapier abtropfen lassen!).

Achtung: Ist das Filterpapier zu nass, verschwimmt die Schrift.

Danach wird er auf den Folienstreifen und dieser auf die schwarze Unterlage gelegt. Das Filterpapier wird mittels Krokodilklemme und einem
Kabel mit dem Pluspol und die Schreibelektrode mit dem Minuspol der Gleichspannungsquelle verbunden (ca. 18 Volt). Nun fahrt man mit der
Elektrode langsam und ohne groRen Druck auszuiiben unter UV-Licht (A = 365 nm) Uber das Filterpapier. Eventuell muss nachgeschrieben
werden, falls die Fluoreszenz zu schnell wieder verschwindet.

Reaktionsgleichung

Pluspol (Anode): 2 HoO(l) — Ox(g) + 4 H*(aq) + 4 e
Minuspol (Kathode): 2 HoO(l) + 2 e — Hx(g) + 2 OH"

A Gefihrdungen durch:
Stoffliche Eigenschaften vorhanden weitere Gefahrdungen

Explosionsgefahr
Schiilerversuch ab Jahrgangsstufe 5

KMR-Stoff 1A/1B O @ weitere Gefahren und Hinweise
durch Einatmen 4
durch Hautkontakt 4 Siehe Betriebsanweisung "Arbeiten mit UV-Quellen".
durch Augenkontakt 4
Brandgefahr a Tatigkeitsbeschrankung:
)
)

Infektionsgefahr
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& SchutzmaBnahmen

geschlossenes

Schutzbrille Schutzhandschuhe Abzug LiftungsmaR- Brandschutzmaf- Sicherheits- Labormantel

nahmen System nahmen werkbank
4 4 4 O 4 ) O 4

Weitere SchutzmaBnahmen

O Chemikalien
5-Aminosalicylsdure - 21840 ACHTUNG @ Edukt
Schwefelsdure 0,5M - 1160.004 ACHTUNG Edukt

D Biostoffe/Organismen

Es werden keine Biostoffe/Organismen verwendet.

@ Sicherheitshinweise

Persénliche Schutzausriistung

- Eine Gestellschutzbrille ist zu tragen.
w, Als Spritzschutz dienen Nitril-Einmalhandschuhe.
@ Ein langer, geschlossener Labormantel (Schutzkittel) ist zu tragen.

Verhalten im Gefahrenfall

Keine besonderen (iber die allgemeinen Manahmen zur Gefahrenabwehr hinausgehenden MaSnahmen nétig.

= Substitution

Gefahrstoffe

Substitution von Gefahrstoffen, Verwendungsformen und -verfahren wurde gepriift. Der Versuch ist zur Vermittlung wesentlicher Lerninhalte nicht verzichtbar und kann
unter Einhaltung der in der Versuchsvorschrift genannten Einschrankungen und mit den dort genannten SchutzmaBnahmen durchgefiihrt werden.

Gefdhrliche Stoffeigenschaften oder andere Gefahrdungen, die eine Durchfiihrung durch Schiiler/innen oder Lehrkréfte grundsatzlich
ausschliefen wiirden, sind nicht bekannt. Die Stoffliste DGUV Information 213-098 in degintu.dguv.de wurde beriicksichtigt.

keine Angaben
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Versuch wird in folgendem Raum durchgefiihrt:

Datum: Unterschrift:
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Versuchsbeschreibung & Gefiahrdungsbeurteilung Versuchs-Kategorie:

. .
(Fluoreszenz-)Farbe von Losungen Versuchs-Typ
X0

Reagenzgldser, Reagenzglasstander, Tropfpipetten, UV-Taschenlampe, Glasstab i
\ II @ @ .

Chemie

Weiterfiihrende Informationen zu Gerédten sind in der Gerdteverwaltung hinterlegt.
Sonstiges Material

gelber Textmarker (der Pyranin als Farbstoff enthélt; von Herlitz, Faber-Castell oder Pelikan) oder die
entsprechenden Nachfiilltinten

@ Ggf. unten stehende Erlduterungen zu
den Piktogrammen beachten.

£ Versuchsdurchfiihrung

In ca. 20 mL Wasser (RG 1) bzw. Ethanol (RG 2) wird je ein Tropfen Textmarkertinte geldst.

Dazu entweder einen entsprechenden Textmarker mit einer Zange aufbrechen, die Mine herausnehmen und ausdriicken, oder handelsiibliche
Nachfilltinten verwenden. Ein Tropfen dieser Tinte in Wasser ergibt eine gelbe und in Brennspiritus eine nahezu farblose Lésung. Unter UV-
Licht zeigt die wadssrige Losung eine intensiv griine und in Brennspiritus eine blaue Fluoreszenz.

A Gefihrdungen durch:

Stoffliche Eigenschaften vorhanden weitere Gefdhrdungen

Tatigkeitsbeschrankung:

Explosionsgefahr

Schiilerversuch ab Jahrgangsstufe 5
Infektionsgefahr

KMR-Stoff 1A/18 O (@ weitere Gefahren und Hinweise
durch Einatmen O
durch Hautkontakt O Siehe Betriebsanweisung "Arbeiten mit UV-Quellen".
durch Augenkontakt 41
Brandgefahr 4
4
O

& Schutzmafinahmen

L[lftuﬁgsmaﬁ— geschic-)“ssenes Brandschutzmaf- Sicherheits- Labormantel
nahmen System nahmen werkbank

v v v ) 4 v O v

Schutzbrille Schutzhandschuhe

Weitere Schutzmafnahmen

0 Chemikalien

Ethanol - 10420 cerarr B> D> Faukt
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O Biostoffe/Organismen

Es werden keine Biostoffe/Organismen verwendet.

@ Sicherheitshinweise

Personliche Schutzausriistung

- Eine Gestellschutzbrille ist zu tragen.
w Als Spritzschutz dienen Nitril-Einmalhandschuhe.
T Ein langer, geschlossener Labormantel (Schutzkittel) ist zu tragen.

Verhalten im Gefahrenfall

Keine besonderen (iber die allgemeinen MaBnahmen zur Gefahrenabwehr hinausgehenden MaBnahmen notig.

<% Entsorgung

Lésungen kénnen im Ausguss entsorgt werden.

= Substitution

Gefahrstoffe

Substitution von Gefahrstoffen, Verwendungsformen und -verfahren wurde gepriift. Der Versuch ist zur Vermittlung wesentlicher Lerninhalte nicht verzichtbar und kann
unter Einhaltung der in der Versuchsvorschrift genannten Einschrankungen und mit den dort genannten Schutzmafnahmen durchgefiihrt werden.

Gefahrliche Stoffeigenschaften oder andere Gefahrdungen, die eine Durchfiihrung durch Schiiler/innen oder Lehrkrafte grundsatzlich
ausschliefen wiirden, sind nicht bekannt. Die Stoffliste DGUV Information 213-098 in degintu.dguv.de wurde beriicksichtigt.

Versuch wird in folgendem Raum durchgefiihrt:

keine Angaben

Datum: Unterschrift:
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Versuchsbeschreibung & Gefiahrdungsbeurteilung Versuchs-Kategorie:

.. . . . V hs-Typ:
Losen von fluoreszierender Tinte in kaltem und ersuchs-iyp

heiBRem Wasser Chemie

zwei 125 mL-Bechergldser, 1 mL-Tropfpipette, Thermometer

Weiterfiihrende Informationen zu Gerédten sind in der Gerdteverwaltung hinterlegt.

Sonstiges Material

Wasserkocher, Eiswiirfel, UV-Taschenlampe, Fluoreszierende Tinte (z. B. aus einem gelben Textmarker, (i) Ggf. unten stehende Erlduterungen zu
der den Farbstoff Pyranin enthalt) den Piktogrammen beachten.

2 Versuchsdurchfiihrung

Das eine Becherglas wird mit ca. 100 mL Wasser und einigen Eiswiirfeln gefiillt. Die Eiswiirfel werden aus dem kalten Wasser entfernt, wenn
dieses eine Temperatur von 5°C (oder niedriger) erreicht hat. In das andere wird dieselbe Menge heies Wasser aus dem Wasserkocher
gegeben.

Jetzt wird je einen Tropfen der fluoreszierenden Tinte unter UV-Licht hinzugefiigt.

A Gefihrdungen durch:

Stoffliche Eigenschaften I GELTEY] weitere Gefahrdungen

KMR-Stoff 1A/1B

@ weitere Gefahren und Hinweise
durch Einatmen

durch Hautkontakt Siehe Betriebsanweisung "Arbeiten mit UV-Quellen".

durch Augenkontakt
Brandgefahr Tatigkeitsbeschriankung:

Explosionsgefahr
Schiilerversuch ab Jahrgangsstufe 5

O00000O0

Infektionsgefahr

& SchutzmaBnahmen

Schutzbrille Schutzhandschuhe Abiug L[lftur]ésmaf%— geschiéssenes Brands”ciﬁﬂ-t'zmaﬁ— Sicherheits- Labormantel

nahmen System nahmen werkbank
4 O O O O O O 4

Weitere SchutzmaBnahmen

0 Chemikalien

Es werden keine Gefahrstoffe verwendet.

0O Biostoffe/Organismen

Es werden keine Biostoffe/Organismen verwendet.
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@ Sicherheitshinweise

Persdnliche Schutzausriistung

- Eine Gestellschutzbrille ist zu tragen.

i Ein langer, geschlossener Labormantel (Schutzkittel) ist zu tragen.

Verhalten im Gefahrenfall

Keine besonderen iiber die allgemeinen MaBnahmen zur Gefahrenabwehr hinausgehenden MaSnahmen nétig.

Gefahrstoffe

Es ist keine weitere Priifung erforderlich, da keine Gefahrstoffe fiir das Experiment verwendet werden oder entstehen.

Versuch wird in folgendem Raum durchgefiihrt:

keine Angaben

Datum: Unterschrift:
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Versuchsbeschreibung & Gefiahrdungsbeurteilung Versuchs-Kategorie:

. L. . o
Fluoreszierende Tinte in Wasser und Ol Versuchs-Typ

50 mL-Becherglas (hohe Form), 1 mL-Tropfpipette

Chemie

Weiterfiihrende Informationen zu Gerédten sind in der Gerdteverwaltung hinterlegt.

Sonstiges Material

UV-Spezialtaschenlampe (A = 365 nm) O Ggf. unten stehende Erlduterungen zu
- .. den Piktogrammen beachten.
Speisedl (z. B. Sonnenblumendl) &

fluoreszierende Tinte (z. B. aus dem pinkfarbenen Textmarker Luminator XT von Stabilo oder gelber
Textmarker von Herlitz, Faber-Castell oder Pelikan)

2 Versuchsdurchfiihrung

In das Becherglas werden je 25 mL Wasser und Speisedl gefiillt. Nun wird mit der Pipette ein Tropfen der fluoreszierenden Tinte hinzugefiigt
und der Versuch unter UV-Licht beobachtet. Falls der Tropfen nicht absinken sollte, ist ein weiterer an derselben Stelle hinzuzufiigen.

A Gefihrdungen durch:

Stoffliche Eigenschaften O GELT Y] weitere Gefahrdungen

KMR-Stoff 1A/1B

@ weitere Gefahren und Hinweise

durch Einatmen

durch Hautkontakt Siehe Betriebsanweisung "Arbeiten mit UV-Quellen".

durch Augenkontakt

Brandgefahr Tatigkeitsbeschrankung:
Explosionsgefahr

Schiilerversuch ab Jahrgangsstufe 5
Infektionsgefahr

O000000

& SchutzmaBnahmen

Schutzbrille Schutzhandschuhe Abiug L[lftur]ésma@— geschiéssenes Brands”ciﬁitj-t'zmafi— Sicherheits- Labormantel

nahmen System nahmen werkbank
4 O O O O O O 4

Weitere SchutzmaBnahmen

8 Chemikalien

Es werden keine Gefahrstoffe verwendet.

0O Biostoffe/Organismen

Es werden keine Biostoffe/Organismen verwendet.
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@ Sicherheitshinweise

Persdnliche Schutzausriistung

- Eine Gestellschutzbrille ist zu tragen.

i Ein langer, geschlossener Labormantel (Schutzkittel) ist zu tragen.

Verhalten im Gefahrenfall

Keine besonderen iiber die allgemeinen MaBnahmen zur Gefahrenabwehr hinausgehenden MaSnahmen nétig.

Gefahrstoffe

Es ist keine weitere Priifung erforderlich, da keine Gefahrstoffe fiir das Experiment verwendet werden oder entstehen.

Versuch wird in folgendem Raum durchgefiihrt:

keine Angaben

Datum: Unterschrift:
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Versuchsbeschreibung & Gefiahrdungsbeurteilung Versuchs-Kategorie:

i i Versuchs-Typ:
Die fluoreszierende Lavalampe ersuchs-Typ

1 mL-Tropfpipette, 250 mL-Erlenmeyerkolben oder groBes Reagenzglas und Reagenzglasstander

Chemie

Weiterfiihrende Informationen zu Gerédten sind in der Gerdteverwaltung hinterlegt.

Sonstiges Material
UV-Spezialtaschenlampe (I =365 nm), @ Ggf. unten stehende Erlduterungen zu
Fluoreszierende Tinte (z. B. aus einem gelben Textmarker, der den Farbstoff Pyranin enthalt) den Piktogrammen beachten.

Vitamintabletten

£ Versuchsdurchfiihrung

Das Reagenzglas wird 3-4 cm hoch mit Leitungswasser gefiillt. Anschlieend wird 9-10 cm hoch mit Sonnenblumendl iiberschichtet. Nun gibt
man unter UV-Licht zwei bis drei Tropfen der fluoreszierenden Tinte auf dieselbe Stelle der Oberflache (mittig). Der Tropfen sinkt bis zur
Phasengrenze ab, verharrt dort fiir 30 s bis 1 min und ,,platzt“ bzw. l6st sich schlieBlich in der wadssrigen Phase.

Jetzt wird 1/8 einer Vitamintablette in das Reagenzglas gegeben (UV-Licht!).

A Gefihrdungen durch:

Stoffliche Eigenschaften vorhanden weitere Gefdhrdungen

Explosionsgefahr
Schiilerversuch ab Jahrgangsstufe 5

KMR-Stoff 1A/18 O @ weitere Gefahren und Hinweise
durch Einatmen O
durch Hautkontakt 0O Siehe Betriebsanweisung "Arbeiten mit UV-Quellen".
durch Augenkontakt O
Brandgefahr O Tatigkeitsbeschrankung:
O
O

Infektionsgefahr

& Schutzmafinahmen

Schutzbrille Schutzhandschuhe Ab%ug L[lftuﬁgsmaﬁ— geschic?ssenes Brand-sri:iﬁﬂrt'-zmaﬁ— Sicherheits- Labormantel

nahmen System nahmen werkbank
¥ W) O O O ) O 4

Weitere Schutzmafnahmen

0 Chemikalien

Es werden keine Gefahrstoffe verwendet.

0 Biostoffe/Organismen

Es werden keine Biostoffe/Organismen verwendet.
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@ Sicherheitshinweise

Persdnliche Schutzausriistung

- Eine Gestellschutzbrille ist zu tragen.

i Ein langer, geschlossener Labormantel (Schutzkittel) ist zu tragen.

Verhalten im Gefahrenfall

Keine besonderen iiber die allgemeinen MaBnahmen zur Gefahrenabwehr hinausgehenden MaSnahmen nétig.

Gefahrstoffe

Es ist keine weitere Priifung erforderlich, da keine Gefahrstoffe fiir das Experiment verwendet werden oder entstehen.

Versuch wird in folgendem Raum durchgefiihrt:

keine Angaben

Datum: Unterschrift:
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Versuchsbeschreibung & Gefiahrdungsbeurteilung Versuchs-Kategorie:

i hs-Typ:
Herstellung von Zaubermalern mit Versuchs-Typ

Fluoreszenzeffekt Chemie

I

Schnappdeckelgldschen, Zange, Schlauch, 3 mL-Tropfpipetten, Spritze mit Schlauch, hellbraunes
Papier, Waage, Wageschalchen, Spatel

Weiterfiihrende Informationen zu Gerdten sind in der Gerdteverwaltung hinterlegt.
Sonstiges Material

2-3 Fasermaler (didago),

UV-Spezialtaschenlampe (A =365 nm),

@ Ggf. unten stehende Erlduterungen zu

Tinte aus dem Textmarker ,,Luminator XT pink*, den Piktogrammen beachten.

gelbe Textmarkertinte (Faber-Castell),
blaue Tinte (z. B. Pelikan),
Tintenkiller

£ Versuchsdurchfiihrung

Variante A: In einem Schnappdeckelgldschen werden 0,5 mL der gelben Textmarkertinte mit 2 mL blauer Tinte vermischt. Das Gemisch ist
griin. Durch Zusatz von 0,1 g Zitronensdure dndert sich die Farbe zu tiefblau.

Variante B: In ein Schnappdeckelgldschen werden 1,5 mL blaue Tinte und 1 mL der pinkfarbenen Tinte gefiillt und umgeriihrt.

Das hergestellte Gemisch wird in die Mine hineingesogen, indem iiber einen Schlauch die Mine mit einer Spritze verbunden und am Stempel
der Spritze gezogen wird.

Jetzt wird der Tintenspeicher (Mine) wieder in den Schaft gesteckt und der Stift verschlossen. Die Spitze des Stiftes wird in ein Blatt
Kiichenrollenpapier gedriickt und hin und her gedreht, bis sie farbig ist. Gelegentlich dauert es eine Weile bis der Stift wieder (verniinftig)
farbig malt. Die Farbe(n) werden dann mit einem Tintenkiller ibermalt.

A Gefihrdungen durch:

Stoffliche Eigenschaften vorhanden weitere Gefdhrdungen

Explosionsgefahr
Schiilerversuch ab Jahrgangsstufe 5

KMR-Stoff 1A/18 O o weitere Gefahren und Hinweise
durch Einatmen O
durch Hautkontakt O Siehe Betriebsanweisung "Arbeiten mit UV-Quellen".
durch Augenkontakt 4
Brandgefahr O Tatigkeitsbeschrinkung:
O
O

Infektionsgefahr

& Schutzmafinahmen

| @\ ‘ll

Brandschutzmaf- Sicherheits- Labormantel

Schutzbrille Schutzhandschuhe Abzug LiftungsmaR- geschlossenes
nahmen System nahmen werkbank
4 v O O O O O 4

Weitere SchutzmafSnahmen
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8 Chemikalien

Zitronensaure - 35230 GEFAHR

P280 [ P337+P313 [ P305+P351+P338 S4K Edukt

D Biostoffe/Organismen

Es werden keine Biostoffe/Organismen verwendet.

@ Sicherheitshinweise

Persdnliche Schutzausriistung

-

7
(

Eine Gestellschutzbrille ist zu tragen.

Als Spritzschutz dienen Nitril-Einmalhandschuhe.

Ein langer, geschlossener Labormantel (Schutzkittel) ist zu tragen.

Verhalten im Gefahrenfall

Keine besonderen (iber die allgemeinen MaBBnahmen zur Gefahrenabwehr hinausgehenden MaSnahmen nétig.

= Substitution

Gefahrstoffe

Es ist keine weitere Priifung erforderlich, da keine Gefahrstoffe fiir das Experiment verwendet werden oder entstehen.

Versuch wird in folgendem Raum durchgefiihrt:
keine Angaben

Datum:

Unterschrift:
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Versuchsbeschreibung & Gefiahrdungsbeurteilung Versuchs-Kategorie:

. . hs-Typ:
Darstellung von Fluorescein im Schulversuch versuchs-Typ

Chemie

Reagenzglas, Reagenzglashalter, 1000-mL-Becherglas, Bunsenbrenner, Spatel, Waage,
Wageschalchen, 5-mL-Messpipette.

Weiterfiihrende Informationen zu Gerdten sind in der Gerdteverwaltung hinterlegt.

Sonstiges Material
UV-Spezialtaschenlampe (I = 365 nm)

@ Ggf. unten stehende Erlduterungen zu
den Piktogrammen beachten.

£ Versuchsdurchfiihrung

Je 0,5 g Phthalsdureanhydrid und Resorcin sowie eine Spatelspitze Zinkchlorid (ca. 0,02 g) werden in ein Reagenzglas gegeben. Das Gemisch
wird kurz und vorsichtig erhitzt, bis sich eine dunkelrote Schmelze gebildet hat. Nach kurzer Abkiihlzeit werden 5 mL der Natronlauge
hinzugegeben.

Anschliefend wird die Losung tropfenweise unter UV-Licht in ein grofles Becherglas mit Wasser gegeben.

o]
HO. OH
O/ =5
0 +2 —
o
Phthals&ureanhydrid Resorcin

Fluorescein

A Gefihrdungen durch:

Stoffliche Eigenschaften vorhanden weitere Gefahrdungen

Explosionsgefahr
Schiilerversuch ab Jahrgangsstufe 5

KMR-Stoff 1A/1B O (@ weitere Gefahren und Hinweise
durch Einatmen 4
durch Hautkontakt 4 Siehe Betriebsanweisung "Arbeiten mit UV-Quellen".
durch Augenkontakt 4
Brandgefahr O Tatigkeitsbeschrinkung:
O
O

Infektionsgefahr

& SchutzmaBnahmen

Schutzbrille Schutzhandschuhe Abzug Luftungsmaf%— geschlossenes Brandschutzmaﬁ— Sicherheits- Labormantel

nahmen System nahmen werkbank
4 4 4 O 4 ) O 4

Weitere SchutzmaBnahmen
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8 Chemikalien
Stoffbezeichnung -

Piktogramm
Natriumhydroxid 1M P280 J| P303+P361+P353
GEFAHR H290 J H314 S4K Edukt
-1270.009 - - P305+P351+P338

Phthalsaureanhydrid SO

GEFAHR Edul
-13390 H334 f H335 P305+P351+P338 u
. @ H302 [ 1315 [ H317 [ 1315 M 273 ) P280 J P301+P312 | P302+P352
Resorcin - 10390 GEFAHR Edukt
@ H370 P308+P311 || P305+P351+P338 (W]

. . @ p273 [ P28o [ P308+P310
Zinkchlorid - 1450 GEFAHR (F250) S4K Edukt
@ P301+P330+P331 J| P305+P351+P338

0 Biostoffe/Organismen

Es werden keine Biostoffe/Organismen verwendet.

@ Sicherheitshinweise

Persdnliche Schutzausriistung

- Eine Gestellschutzbrille ist zu tragen.
w, Als Spritzschutz dienen Nitril-Einmalhandschuhe.
' Ein langer, geschlossener Labormantel (Schutzkittel) ist zu tragen.

Verhalten im Gefahrenfall

Keine besonderen (iber die allgemeinen MaBnahmen zur Gefahrenabwehr hinausgehenden MaSnahmen nétig.

< Entsorgung

Die Losungen konnen im Ausguss entsorgt werden.

= Substitution

Gefahrstoffe

Substitution von Gefahrstoffen, Verwendungsformen und -verfahren wurde gepriift. Der Versuch ist zur Vermittlung wesentlicher Lerninhalte nicht verzichtbar und kann
unter Einhaltung der in der Versuchsvorschrift genannten Einschrankungen und mit den dort genannten Schutzmafnahmen durchgefiihrt werden.

Gefadhrliche Stoffeigenschaften oder andere Gefahrdungen, die eine Durchfiihrung durch Schiiler/innen oder Lehrkrifte grundsétzlich
ausschliefen wiirden, sind nicht bekannt. Die Stoffliste DGUV Information 213-098 in degintu.dguv.de wurde beriicksichtigt.

Versuch wird in folgendem Raum durchgefiihrt:

keine Angaben
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Datum: Unterschrift:

Seite 3/3



Versuchsbeschreibung & Gefiahrdungsbeurteilung Versuchs-Kategorie:

Nachweis von Chinin Versuchs-Typ:

Chemie

& Gerat

Reagenzglashalter, Reagenzglasstdander, Reagenzgldser, 5 mL-Tropfpipetten, 1 mL-Tropfpipetten,
Bunsenbrenner, Spatel.

Weiterfiihrende Informationen zu Gerédten sind in der Gerdteverwaltung hinterlegt.
Sonstiges Material

UV-Spezialtaschenlampe (A =365 nm),

Tonic Water

@ Ggf. unten stehende Erlduterungen zu
den Piktogrammen beachten.

£ Versuchsdurchfiihrung

Wenige Kristalle Chininhydrochloriddihydrat (zirka 0,005 Gramm) werden in 5 mL Wasser unter Erwdrmen gel6st. Anschlieend werden 0,5 mL
frisch zubereitetes hellbraunes Bromwasser hinzugefiigt. Nach wenigen Sekunden ist das Gemisch nahezu vollstédndig entfarbt. Jetzt wird die
Losung mit 1 mL Ammoniak versetzt. Nun wird der Versuch mit 5 mL Tonic Water wiederholt.

R

Abb. 1: Verkiirzte Darstellung der Abl3aufe bei der Thalleiochin-
Reaktion

A Gefihrdungen durch:

Stoffliche Eigenschaften vorhanden weitere Gefahrdungen

Explosionsgefahr
Schiilerversuch ab Jahrgangsstufe 5

KMR-Stoff 1A/1B O (@ weitere Gefahren und Hinweise
durch Einatmen 4
durch Hautkontakt « Siehe Betriebsanweisung "Arbeiten mit UV-Quellen".
durch Augenkontakt 4
Brandgefahr O Tatigkeitsbeschrankung:
O
O

Infektionsgefahr
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& SchutzmaBnahmen

.\ . .
’ E

Brand&ﬁi&maﬁ— Sicherheits- Labormantel

Schutzbrille Schutzhandschuhe Abzug LiftungsmaR- geschlossenes

nahmen System nahmen werkbank
4 4 4 O 4 ) O 4

Weitere SchutzmaBnahmen

0 Chemikalien

Ammoniak, wéssrige Losung GEFAHR @ H335 P303+P361+P353 e
u
10% - 1750.004 @ P305+P351+P338 ESP

: stark P261 || P280 [l P310 J| P304+P340
Brom (in Wasser) - 1000.004 B GEFAHR @ (251 (250) (B0 () S4K Edukt
verdiinnt P305+P351+P338

- w >
y ukt
P302+P352 J P304+P340+P312 ESP

0 Biostoffe/Organismen

Es werden keine Biostoffe/Organismen verwendet.

@ Sicherheitshinweise

Persdnliche Schutzausriistung

- Eine Gestellschutzbrille ist zu tragen.
ﬂ, Als Spritzschutz dienen Nitril-Einmalhandschuhe.
1 Ein langer, geschlossener Labormantel (Schutzkittel) ist zu tragen.

Verhalten im Gefahrenfall

Keine besonderen (iber die allgemeinen MaBnahmen zur Gefahrenabwehr hinausgehenden MaSnahmen nétig.

< Entsorgung

In den Behdlter fiir fliissige organische Abfille.
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= Substitution

Gefahrstoffe

Substitution von Gefahrstoffen, Verwendungsformen und -verfahren wurde gepriift. Der Versuch ist zur Vermittlung wesentlicher Lerninhalte nicht verzichtbar und kann
unter Einhaltung der in der Versuchsvorschrift genannten Einschrankungen und mit den dort genannten Schutzmainahmen durchgefiihrt werden.

Gefahrliche Stoffeigenschaften oder andere Gefahrdungen, die eine Durchfiihrung durch Schiiler/innen oder Lehrkrifte grundsétzlich
ausschliefen wiirden, sind nicht bekannt. Die Stoffliste DGUV Information 213-098 in degintu.dguv.de wurde beriicksichtigt.

Versuch wird in folgendem Raum durchgefiihrt:

keine Angaben

Datum: Unterschrift:
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Versuchsbeschreibung & Gefiahrdungsbeurteilung Versuchs-Kategorie:

Demonstration der Pufferwirkung mit Versuchs-Typ:
Fluoreszenzindikatoren Chemie

Reagenzglédser, Reagenzglasstdnder, Tropfpipetten (1 mL, 3 mL und 5 mL), UV-
Spezialtaschenlampe (A = 365 nm), Glasstab

Weiterfiihrende Informationen zu Gerdten sind in der Gerdteverwaltung hinterlegt.

Sonstiges Material
rote Lamy-Tinte (enthalt Eosin Y)

@ Ggf. unten stehende Erlduterungen zu den
Piktogrammen beachten.

2 Versuchsdurchfiithrung

Als Pufferlosung bei den folgenden zwei Teilversuchen dient jeweils ein Gemisch aus 2 mL Essigsdure, c(HAc) = 1mol/L, und 2 mL
Natriumacetat-Losung, c(NaAc) = 1 mol/L. Der pH-Wert liegt bei 4,75.

Die Vergleichslosungen bestehen aus 4 mL Leitungswasser versetzt mit einigen (2-5) Tropfen der 0,01 molaren Salzsdure, damit der pH-Wert
wie in den Pufferlésungen zwischen 4 und 5 liegt.

Teil 1: Eine der Pufferlosungen sowie eine der Vergleichslosungen werden mit 2-3 Tropfen ethanolischer 2-Napthol-Losung (w = 0,1 %)
versetzt und anschlieBend werden jeweils 5 Tropfen Natronlauge, c(NaOH) = 0,1 mol/L, unter UV-Licht (A= 365 nm) hinzugegeben. In der
Vergleichsldsung tritt eine blaue Fluoreszenz auf, in der Pufferldsung ist keine Anderung der schwach blauen Fluoreszenz beobachtbar.

Teil 2: Die andere Pufferlosung und die andere Vergleichslosung werden mit einem Tropfen roter Tinte von Lamy (enthélt Eosin Y) versetzt. Sie
fluoreszieren unter UV-Licht (A = 365 nm) intensiv gelblich. Beim Hinzufligen von 5 Tropfen Salzsadure, c(HCl) = 0,1 mol/L, wird die
Fluoreszenz in der sauren Losung vollstandig geloscht. In der Pufferlosung tritt keine Verdanderung auf.

Reaktionsgleichung

CH3COO0" + HgO* — CH3COOH + H,0
CH3COOH + H,0 = CH3COO0" + Hz0*
CH3COOH + OH" — CH3COO0" + H,0
CH3COO" + Hy0 = CHzCOOH + OH-

A Gefihrdungen durch:
Stoffliche Eigenschaften vorhanden weitere Gefahrdungen

Tatigkeitsbeschrankung:

Explosionsgefahr
Schiilerversuch ab Jahrgangsstufe 5

KMR-Stoff 1A/18 O (@ weitere Gefahren und Hinweise
durch Einatmen 4
durch Hautkontakt 4 Siehe Betriebsanweisung "Arbeiten mit UV-Quellen".
durch Augenkontakt 4
Brandgefahr 4
O
O

Infektionsgefahr
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& SchutzmaBnahmen

Schutzbrille Schutzhandschuhe Abzug L[lftuﬁgsmaﬁ— geschlossenes Brandschutzmafi— Sicherheits- Labormantel

nahmen System nahmen werkbank
4 4 4 O 4 ) O 4

Weitere SchutzmaBnahmen

0 Chemikalien

Stoffbezeich

H317 || H318
ethanolische @ -- P273 || P280 [ P301+P312 || P302+P352
2-Naphthol - 11530 o GEFAHR H400
Lésung, w=0,1% P304+P340+P312 J| P305+P351+P338
H302+H332

Edukt

Essigsdure 1M -
11400.005

ACHTUNG

Edukt

Natriumacetat -
10760

Natriumhydroxid
ACHTUNG .
0,1M - 1270.008 @ "

Edukt

Salzsdure 0,01 M -
520030.008

Edukt

Salzsdure 0,1 M -
520030.009

ACHTUNG

Edukt

D Biostoffe/Organismen

Es werden keine Biostoffe/Organismen verwendet.

@ Sicherheitshinweise

Persénliche Schutzausriistung

- Eine Gestellschutzbrille ist zu tragen.
w, Als Spritzschutz dienen Nitril-Einmalhandschuhe.
G Ein langer, geschlossener Labormantel (Schutzkittel) ist zu tragen.

Verhalten im Gefahrenfall

Entstehungsbrdnde: Entstehungsbrande mit Feuerloscher bekdampfen. Schiilerinnen und Schiiler halten sicheren Abstand. Konnen diese
nicht sofort geloscht werden, Raum unverziiglich verlassen und Feuerwehr sowie Schulleitung alarmieren. Personenbrande mit
Handbrause oder ggf. Feuerloscher unverziiglich bekdampfen, hier zdhlt jede Sekunde!
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<% Entsorgung

Sduren und Basen wie Salzsdure und Natronlauge kénnen nach dem Verdiinnen mit Wasser in den Abguss gegeben werden

= Substitution

Gefahrstoffe

Substitution von Gefahrstoffen, Verwendungsformen und -verfahren wurde gepriift. Der Versuch ist zur Vermittlung wesentlicher Lerninhalte nicht verzichtbar und kann
unter Einhaltung der in der Versuchsvorschrift genannten Einschrankungen und mit den dort genannten Schutzmafnahmen durchgefiihrt werden.

Gefdhrliche Stoffeigenschaften oder andere Gefdhrdungen, die eine Durchfiihrung durch Schiiler/innen oder Lehrkréfte grundsatzlich
ausschliefen wiirden, sind nicht bekannt. Die Stoffliste DGUV Information 213-098 in degintu.dguv.de wurde beriicksichtigt.

Versuch wird in folgendem Raum durchgefiihrt:

Ducci, M.: Experimente mit Fluoreszenzindikatoren. CHEMKON 30/6 (2023)
235-239

Datum: Unterschrift:
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Versuchsbeschreibung & Gefiahrdungsbeurteilung Versuchs-Kategorie:

Losungen von Nichtmetalloxiden Versuchs-Typ:

Chemie

2 groRe Reagenzgldser (h =20 cm, @ = 3 cm), Reagenzglasstdnder, Verbrennungsloffel, : ‘ ‘ ‘ :

UV-Spezialtaschenlampe (A = 365 nm), 1 mL-Tropfpipetten, 25 mL-Messzylinder, 2 50 mL-
Becherglaser.

Weiterfiihrende Informationen zu Gerédten sind in der Gerédteverwaltung hinterlegt.

@ Ggf. unten stehende Erlduterungen zu den
Piktogrammen beachten.

£ Versuchsdurchfiihrung

a) Alkalische Chinin-Lésung

Eine kleine Spatelspitze Chininhydrochlorid-Dihydrat wird in 15-20 mL Leitungswasser geldst und unter UV-Licht tropfenweise mit
Natronlauge (c (NaOH) = 1 mol/L), versetzt, bis die Fluoreszenz geléscht ist.

b) 5-ASA-Lésung

Eine kleine Spatelspitze 5-ASA wird in 15-20 mL Leitungswasser gelost.

Als ndchstes wird ein Verbrennungsloffel mit brennendem Schwefel fiir 30 s bis 1 min in ein groBes Reagenzglas gehalten, welches zuvor mit

reinem Sauerstoff gespiilt wurde. AnschlieBend wird unter dem Licht einer UV-Hochleistungstaschenlampe oder UV-Handlampe (A = 365 nm)
alkalische Chinin-Lsung oder wissrige (anndhernd neutrale) 5-ASA-Losung etwa 3 ¢cm hoch hinzugegeben.

Sobald die Chinin-Losung den Boden des Reagenzglases erreicht, fluoresziert sie hellblau, bei Verwendung einer 5-ASA-L6sung wird die
mintgriine Fluoreszenz geldscht.

A Gefihrdungen durch:

Stoffliche Eigenschaften vorhanden weitere Gefdhrdungen

Tatigkeitsbeschrankung:

Explosionsgefahr
Schiilerversuch ab Jahrgangsstufe 5

KMR-Stoff 1A/18 O (@ weitere Gefahren und Hinweise
durch Einatmen «
durch Hautkontakt 4 Siehe Betriebsanweisung "Arbeiten mit UV-Quellen".
durch Augenkontakt 4
Brandgefahr «
v
O

Infektionsgefahr

& Schutzmafinahmen

Schutzbrille Schutzhandschuhe Abzug L[lftuﬁgsmaﬁ» geschic?ssenes Brandschutzmaf- Sicherheits-

Labormantel
nahmen System nahmen werkbank
4 4 4 O 4 4 O 4

Weitere Schutzmafnahmen
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5-Aminosalicylsdure - H315 f H319
y ACHTUNG @ (28 D P261 f P305+P351+P338 S4K Edukt
21840 H335
Chininhydrochlorid - GEFAHR @‘ H302 [ H317 P261 Jf P264 f P280 | P301+P312 Jf P302+P352 .
@ ukt

102328

P304+P340+P312 ESP
Natriumhydroxid 1M -
1270 009y GEFAHR P303+P361+P353  P305+P351+P338 Edukt

Sauerstoff - 7080.002 GEFAHR SuK Edukt

Schwefel - 8130 ACHTUNG @@ S4K Edukt

0 Biostoffe/Organismen

Es werden keine Biostoffe/Organismen verwendet.

@ Sicherheitshinweise

Persdnliche Schutzausriistung

- Eine Gestellschutzbrille ist zu tragen.
w, Als Spritzschutz dienen Nitril-Einmalhandschuhe.
1 Ein langer, geschlossener Labormantel (Schutzkittel) ist zu tragen.

Verhalten im Gefahrenfall

Entstehungsbrande: Entstehungsbrande mit Feuerloscher bekdampfen. Schiilerinnen und Schiiler halten sicheren Abstand. Kénnen diese
nicht sofort geléscht werden, Raum unverziiglich verlassen und Feuerwehr sowie Schulleitung alarmieren. Personenbrénde mit
Handbrause oder ggf. Feuerloscher unverziiglich bekdampfen, hier zdhlt jede Sekunde!

<¥ Entsorgung

In den Behdlter fiir anorganische Lésungen.

= Substitution

Gefahrstoffe

Substitution von Gefahrstoffen, Verwendungsformen und -verfahren wurde gepriift. Der Versuch ist zur Vermittlung wesentlicher Lerninhalte nicht verzichtbar und kann
unter Einhaltung der in der Versuchsvorschrift genannten Einschrankungen und mit den dort genannten Schutzmatnahmen durchgefiihrt werden.

Gefdhrliche Stoffeigenschaften oder andere Gefadhrdungen, die eine Durchfiihrung durch Schiiler/innen oder Lehrkréfte grundsatzlich
ausschliefen wiirden, sind nicht bekannt. Die Stoffliste DGUV Information 213-098 in degintu.dguv.de wurde beriicksichtigt.

Versuch wird in folgendem Raum durchgefiihrt:
keine Angaben
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Versuchsbeschreibung & Gefiahrdungsbeurteilung Versuchs-Kategorie:

. . hs-Typ:
Trennung eines Ethanol-Wasser-Gemisches versuchs-Typ

Chemie
@@

grofRes Reagenzglas (h =20 cm, @ = 3 cm), Reagenzglasstdander, Spatel, UV-Spezialtaschenlampe (A =
365 nm), 25 mL-Messzylinder, Glasstab.

Weiterfiihrende Informationen zu Gerdten sind in der Gerdteverwaltung hinterlegt.
Sonstiges Material

pinkfarbenen Tintenfliissigkeit des Textmarkers Luminator XT, gelbe Textmarker-Fliissigkeit, die Pyranin
enthélt (z. B. Faber-Castell Textliner Refill gelb)

@ Ggf. unten stehende Erlduterungen zu
den Piktogrammen beachten.

£ Versuchsdurchfiihrung

In einem grofien Reagenzglas werden jeweils 15-20 mL Brennspiritus (ca. 3 cm hoch) und Wasser gemischt. Diesem Gemisch wird ein Spatel
Kaliumcarbonat (ca. 0,5 g) hinzugefiigt. Dieser Zusatz fiihrt zu einer leicht alkalischen Losung, was die Farbintensitat der
Fluoreszenzfarbstoffe in der Ausgangslosung, insbesondere die des Pyranins, erhoht. Jetzt werden zwei Tropfen der pinkfarbenen
Tintenfliissigkeit des Textmarkers Luminator XT sowie drei Tropfen einer Pyranin-haltigen, gelben Textmarker-Fliissigkeit in das Ethanol-
Wasser-Gemisch gegeben. Unter dem Licht einer UV-Hochleistungstaschenlampe fluoresziert es intensiv gelb. Jetzt wird portionsweise
weiteres Kaliumcarbonat hinzugefiigt und zwischendurch gut geriihrt. Es muss ein Bodensatz bleiben. AnschliefRend bleibt die Suspension

stehen. Nach einigen Minuten haben sich zwei fliissige Phasen gebildet. Die obere, iiberwiegend ethanolische Phase fluoresziert orangerot,
die untere, Uberwiegend wassrige Fliissigkeit griin.

A Gefihrdungen durch:

Stoffliche Eigenschaften vorhanden weitere Gefdhrdungen

Tatigkeitsbeschrankung:

Explosionsgefahr
Schiilerversuch ab Jahrgangsstufe 5

KMR-Stoff 1A/18 O (@ weitere Gefahren und Hinweise
durch Einatmen 4
durch Hautkontakt 4 Siehe Betriebsanweisung "Arbeiten mit UV-Quellen".
durch Augenkontakt «
Brandgefahr «
4
O

Infektionsgefahr

& Schutzmafinahmen

Schutzbrille Schutzhandschuhe Abzug L[lftuﬁ_ésmaﬁ» geschic?ssenes Brandschutzmas- Sicherheits-
nahmen System nahmen werkbank

v 4 (4 O (1 4 O v

Labormantel

Weitere Schutzmafnahmen
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Stoffbezeichnung - .
Plktogramm

P337+P313 | P403+P233 |
GEFAHR @@ P P337+P313 J| P403+P233 _

Kaliumcarbonat - FETTITTE @ SuK Edukt

Brennspiritus -

2070

H335 P305+P351+P338

0 Biostoffe/Organismen

Es werden keine Biostoffe/Organismen verwendet.

@ Sicherheitshinweise

Persdnliche Schutzausriistung

- Eine Gestellschutzbrille ist zu tragen.
W‘ Als Spritzschutz dienen Nitril-Einmalhandschuhe.
' Ein langer, geschlossener Labormantel (Schutzkittel) ist zu tragen.

Verhalten im Gefahrenfall

Entstehungsbrande: Entstehungsbrande mit Feuerloscher bekampfen. Schiilerinnen und Schiiler halten sicheren Abstand. Kénnen diese
nicht sofort geloscht werden, Raum unverziiglich verlassen und Feuerwehr sowie Schulleitung alarmieren. Personenbrande mit
Handbrause oder ggf. Feuerloscher unverziiglich bekdmpfen, hier zdhlt jede Sekunde!

< Entsorgung

In den Behdlter fiir fliissige organische Abfille.

= Substitution

Gefahrstoffe

Substitution von Gefahrstoffen, Verwendungsformen und -verfahren wurde gepriift. Der Versuch ist zur Vermittlung wesentlicher Lerninhalte nicht verzichtbar und kann
unter Einhaltung der in der Versuchsvorschrift genannten Einschrankungen und mit den dort genannten Schutzmatnahmen durchgefiihrt werden.

Gefdhrliche Stoffeigenschaften oder andere Gefahrdungen, die eine Durchfiihrung durch Schiiler/innen oder Lehrkréfte grundsatzlich
ausschliefen wiirden, sind nicht bekannt. Die Stoffliste DGUV Information 213-098 in degintu.dguv.de wurde beriicksichtigt.

Versuch wird in folgendem Raum durchgefiihrt:

Ducci, M. (2023). Experimente mit Fluoreszenzindikatoren. CHEMKON 30(6),
235-2309.

Datum: Unterschrift:
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