Versuchsbeschreibung & Gefahrdungsbeurteilung Versuchs-Nr.: 01

,Sieben“ von Teilchen mit einer Einmachfolie

Schiilerversuch ab Jahrgangsstufe 5

2 Rollrandgldschen, 2 groRe Reagenzgldser, 2 passende Reagenzglashalter, Reagenzglasstander, 50-
mL-Becherglas, 2 250-mL-Bechergldser, Bunsenbrenner, Schere, Gummibander, Trichter, Filter, Spatel ‘

Sonstiges Material
Einmachfolie (z. Bsp. Deti) P
00

@ Ggf. unten stehende Erlduterungen zu
den Piktogrammen beachten.

2 Versuchsdurchfiihrung

1. Einige Spatelspitzen losliche Stérke (ca. 0,6 g) werden in 25 mL Wasser gegeben (groBes Reagenzglas)
und mittels Bunsenbrenner leicht erwdarmt. Um eine klare Starkelosung zu erhalten, muss gegebenenfalls
filtriert werden. In die nun klare und abgekiihlte Losung werden einige Tropfen lod-Kaliumiodid-Losung
gegeben, so dass sich der blaue lod-Starke-Komplex bildet.

2.1n 20 mL Wasser wird so viel Kaliumpermanganat gel6st, dass die Fliissigkeit kraftig lila ist (einige
Koérnchen reichen).

3. Je ein Rollrandgldschen wird mit der lod-Starke-Losung bzw. der Kaliumpermanganat-Losung etwa bis
zur Halfte gefiillt. Beide Glaschen werden mit einem Stiick Einmachfolie und einem Gummiband fest
verschlossen.

4. Nun werden die Rollrandglaschen kopfiiber an je einem Reagenzglashalterfixiert und jeweils in ein
Becherglas mit Wasser getaucht. Hierbei sollte das Rollrandgldaschen maximal bis zum Gummiband unter
der Wasserlinie sein (vgl. Abb.).

A Gefahrdungen durch:
Stoffliche Eigenschaften vorhanden weitere Gefahrdungen

KMR-Stoff 1A/1B

O weitere Gefahren und Hinweise
durch Einatmen

durch Hautkontakt

Brandgefahr

)
v
4
durch Augenkontakt 4
v
Explosionsgefahr 4

)

weitere Gefahren

& Schutzmanahmen

Weitere Schutzmafnahmen

Bau-, Ausriistung,
Einrichtung und
organisatorische 4
MaBnahme vgl. Schutzbrille ~ Schutzhand- geschlos- Brand-

RiSUIIl - 2.4.4 schuhe mafnahmen senes schutzmaB-
und Il = 2.4.5 System nahmen
4 4 4 4 O 4 v
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8 Chemikalien

&
314
@ P301+P330+P331 j§ P303+P361+P353

H373 | H410 [f H361d ESP

- P305+P351+P338 m -
Lugolsche Losung -

i $ ACHTUNG Sic QY

Stérke - 12160 - Edukt

Kaliumpermanganat
-4070

T
N
~
N
EES
w
o
N
i

GEFAHR Edukt

@ Sicherheitshinweise

Persénliche Schutzausriistung

— W’ ' Eine Gestellschutzbrille ist zu tragen, dazu ein langer, geschlossener Labormantel (Schutzkittel). Als Spritzschutz
dienen Nitril-Einmalhandschuhe.

Verhalten im Gefahrenfall

Keine besonderen liber die allgemeinen MaBBnahmen zur Gefahrenabwehr hinausgehenden MaSnahmen nétig.

<% Entsorgung

Die lod-Kaliumiodid-Losung mit der Starke kann in stark verdiinnter Form in den Abfluss gegeben werden.

Die Kaliumpermanganat-Lsg. wird entweder in den Behdlter fiir Schwermetallabfédlle gegeben oder mit Schwefelsdure angesduert und mit
NaHSO3-Lésung reduziert. Nach der Reduktion wird die Lsg. neutralisiert und kann anschliefend ins Abwasser gegeben werden.

2 KMnO4 +5 NaH503 +3 HQSO4 -2 Mn504 +5 NaHSO[, + KQSO[, +3 H20

Substitution von Gefahrstoffen, Verwendungsformen und -verfahren wurde gepriift. Der Versuch ist zur Vermittlung wesentlicher Lerninhalte
nicht verzichtbar und kann unter Einhaltung der in der Versuchsvorschrift genannten Einschrankungen und mit den dort genannten
SchutzmaBBnahmen durchgefiihrt werden. Geféhrliche Stoffeigenschaften oder andere Gefdhrdungen, die eine Durchfiihrung durch
Schiiler/innen oder Lehrkrafte grundsatzlich ausschlieRen wiirden, sind nicht bekannt. Die Stoffliste DGUV Information 213-098 in

degintu.dguv.de wurde beriicksichtigt.

Versuch wird in folgendem Raum durchgefiihrt:

keine Angaben

Datum: Unterschrift:
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Versuchsbeschreibung & Gefahrdungsbeurteilung Versuchs-Nr.: 02

Schlank in Sekunden

Schiilerversuch ab Jahrgangsstufe 5

§ Gerate @ Ggf. unten stehende Erlauterungen zu
den Piktogrammen beachten.

Bunsenbrenner, Tiegelzange, Kunststoffwanne, Eiswiirfel.
Sonstiges Material
leere Getrankedose, moglichst diinnwandig

5 Versuchsdurchfiihrung

Eine leere Getrankedose wird ca. 1 cm hoch mit Wasser gefiillt. Weiter wird eine Wanne mit Eiswasser

bereitgestellt.

Nun wird die Dose mit der Tiegelzange in die Brennerflamme gehalten, bis das Wasser darin siedet. Dann

wird die Dose schnell umgedreht und mit der Offnung unter Wasser getaucht (siehe Abb.). o m
Versuchsdurchfiihrung

A Gefahrdungen durch:

Stoffliche Eigenschaften vorhanden weitere Gefahrdungen

KMR-Stoff 1A/1B

O weitere Gefahren und Hinweise
durch Einatmen

durch Hautkontakt

Brandgefahr
Explosionsgefahr

weitere Gefahren

)
0O
O
durch Augenkontakt O
)
O
O

& Schutzmanahmen

Weitere SchutzmaSnahmen

Bau-, Ausriistung,
Einrichtung und

organisatorische Q p
MaBnahme vgl. Schutzbrille ~ Schutzhand- Liftungs- geschlos- Brand-

RiSUIIl = 2.4.4 schuhe maRnahmen senes schutzmaB-
und Il - 2.4.5 System nahmen
v U U U O CJ U

8 Chemikalien

@ Sicherheitshinweise
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Personliche Schutzausriistung

- w, 1 Eine Gestellschutzbrille ist zu tragen, dazu ein langer, geschlossener Labormantel (Schutzkittel). Als Spritzschutz
dienen Nitril-Einmalhandschuhe.

Verhalten im Gefahrenfall

Keine besonderen iiber die allgemeinen MaSnahmen zur Gefahrenabwehr hinausgehenden MaBnahmen notig.

Es ist keine weitere Priifung erforderlich, da keine Gefahrstoffe fiir das Experiment verwendet werden oder entstehen.

Versuch wird in folgendem Raum durchgefiihrt:

keine Angaben

Datum: Unterschrift:
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Versuchsbeschreibung & Gefahrdungsbeurteilung Versuchs-Nr.: 03

Aufblasen eines Luftballons in der Mikrowelle

Schiilerversuch ab Jahrgangsstufe 5

§ Gerate @ Ggf. unten stehende Erlauterungen zu
den Piktogrammen beachten.

Haushaltsiibliche Mikrowelle, Luftballon, 5-mL-Messpipette

Sonstiges Material
evt. warmebestandige Handschuhe

5 Versuchsdurchfiihrung

In einen Luftballon werden 5 mL Wasser gefiillt und der Ballon zugeknotet. AnschlieBend wird erin eine Mikrowelle gelegt und diese
eingeschaltet. Durch das Glas der Mikrowelle wird der Ballon beobachtet.

A Gefihrdungen durch:
Stoffliche Eigenschaften vorhanden weitere Gefahrdungen

KMR-Stoff 1A/1B

(@ weitere Gefahren und Hinweise
durch Einatmen

Vorsicht heif}! Den Luftballon direkt nach dem "Aufpusten” nur mit geeigneten
Handschuhen aus der Mikrowelle nehmen oder kurz warten, bis er sich abgekiihlt hat.

durch Hautkontakt
durch Augenkontakt
Brandgefahr
Explosionsgefahr

weitere Gefahren

)
)
)
)
)
)
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& Schutzmanahmen

Bau-, Ausriistung, Weitere SchutzmaBnahmen

Einrichtung und
organisatorische

QE@NHE

MaBnahme vgl. Schutzbrille  Schutzhand- Abzug L[lftrungs— geschios— Brand-

RiSUIIl — 2.4.4 schuhe mafnahmen senes schutzmaB-

und Il = 2.4.5 System nahmen
4 O UJ U U L U

8 Chemikalien

© Sicherheitshinweise

Personliche Schutzausriistung

- w, 1 Eine Gestellschutzbrille ist zu tragen, dazu ein langer, geschlossener Labormantel (Schutzkittel). Als Spritzschutz
dienen Nitril-Einmalhandschuhe.
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Verhalten im Gefahrenfall

Keine besonderen (iber die allgemeinen Masnahmen zur Gefahrenabwehr hinausgehenden MaSnahmen nétig.

Es ist keine weitere Priifung erforderlich, da keine Gefahrstoffe fiir das Experiment verwendet werden oder entstehen.

Versuch wird in folgendem Raum durchgefiihrt

keine Angaben

Datum: Unterschrift:
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Versuchsbeschreibung & Gefahrdungsbeurteilung Versuchs-Nr.: 04

Sieden durch Unterdruck — Kondensieren unter
Druck

Schiilerversuch ab Jahrgangsstufe 5

£ Geridte

Reagenzglas mit seitlichem Ansatz, passender Stopfen, 2 Stative mit je einer Muffe und Klemme,
Stopfen, 100-mL-Kolbenprober, Schlauchverbindung, Siedesteine

@ Ggf. unten stehende Erlduterungen zu
den Piktogrammen beachten.

5 Versuchsdurchfiihrung

Der Versuch wird gemaf Abbildung aufgebaut und das Reagenzglas fast bis zum seitlichen Ansatz mit
Aceton und 2 bis 3 Siedesteinen gefiillt. AnschlieBend wird es fest mit dem Stopfen verschlossen. Nun
wird der Kolben ein Stiick (bis ca. 50-80 mL) aus der Hiilse herausgezogen.

Versuchsaufbau

A Gefdhrdungen durch:

Stoffliche Eigenschaften vorhanden weitere Gefahrdungen

KMR-Stoff 1A/1B

O weitere Gefahren und Hinweise
durch Einatmen

durch Hautkontakt
durch Augenkontakt
Brandgefahr

Explosionsgefahr

U0 KRQKO

weitere Gefahren

& Schutzmainahmen

Bau-, Ausriistung, Weitere Schutzmanahmen
Einrichtung und
organisatorische

MaBnahme vgl. Schutzbrille ~ Schutzhand- Liftungs- geschlos- Brand-

RiSU Il = 2.4.4 schuhe maBnahmen senes schutzmag-
und Il — 2.4.5 System nahmen
4 4 4 v O 4 v

8 Chemikalien
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@ Sicherheitshinweise

Persdnliche Schutzausriistung

- w, 1 Eine Gestellschutzbrille ist zu tragen, dazu ein langer, geschlossener Labormantel (Schutzkittel). Als Spritzschutz
dienen Nitril-Einmalhandschuhe.

Verhalten im Gefahrenfall

Keine besonderen liber die allgemeinen MaBnahmen zur Gefahrenabwehr hinausgehenden MaBBnahmen nétig.

<% Entsorgung

Das Aceton kann nach Versuchsende fiir weitere Durchfiihrungen aufbewahrt werden.

Substitution von Gefahrstoffen, Verwendungsformen und -verfahren wurde gepriift. Der Versuch ist zur Vermittlung wesentlicher Lerninhalte
nicht verzichtbar und kann unter Einhaltung der in der Versuchsvorschrift genannten Einschrankungen und mit den dort genannten
SchutzmaBnahmen durchgefiihrt werden. Gefdhrliche Stoffeigenschaften oder andere Gefdhrdungen, die eine Durchfiihrung durch
Schiiler/innen oder Lehrkrafte grundsatzlich ausschlieBen wiirden, sind nicht bekannt. Die Stoffliste DGUV Information 213-098 in

degintu.dguv.de wurde beriicksichtigt.

Versuch wird in folgendem Raum durchgefiihrt:

keine Angaben

Datum: Unterschrift:
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Versuchsbeschreibung & Gefahrdungsbeurteilung Versuchs-Nr.: 05

Der Eiskocher

Schiilerversuch ab Jahrgangsstufe 5

£ Geridte

Saft- oder Milchflasche aus klarem Glas (0,7 - 1 L), Plastikschiissel, Wasserkocher, Arbeitshandschuhe,

Thermometer, Eiswiirfel © Ggf. unten stehende Erlduterungen zu
den Piktogrammen beachten.

£ Versuchsdurchfiihrung

Die Glasflasche wird in eine Schussel gestellt. Mit siedend heilem Wasser wird sie zunachst einmal ausgespdilt, ein
Thermometer hineingestellt und anschlieBend bis zum Uberlaufen geflllt. Sogleich wird die Flasche mit dem Deckel
verschlossen (Handschuhe!). Nun werden nacheinander Eiswirfel auf den Deckel gelegt.

A Gefahrdungen durch:

Stoffliche Eigenschaften vorhanden weitere Gefahrdungen

KMR-Stoff 1A/1B

(@ weitere Gefahren und Hinweise
durch Einatmen
Vorsicht, es wird mit kochendem Wasser gearbeitet! Arbeitshandschuhe sind
unbedingt zu tragen. Die Glasflasche darf nicht beschéadigt sein und keinen Sprung
haben, ansonsten konnte die Flasche bei diesem Versuch implodieren.

durch Hautkontakt
durch Augenkontakt
Brandgefahr

Explosionsgefahr

O00000oa0

weitere Gefahren

& Schutzmanahmen

Bau-, Ausriistung, Weitere Schutzmanahmen

Einrichtung und

organisatorische . @ @ .

MaBnahme vgl. Schutzbrille ~ Schutzhand- Abzug Liiftungs- geschlos- Brand-

RiSU Il = 2.4.4 schuhe maRnahmen senes schutzmaf-
und Il — 2.4.5 System nahmen
4 v v U L LJ O

8 Chemikalien

@ Sicherheitshinweise

Personliche Schutzausriistung

- w, 1 Eine Gestellschutzbrille ist zu tragen, dazu ein langer, geschlossener Labormantel (Schutzkittel). Als Spritzschutz
dienen Nitril-Einmalhandschuhe.
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Verhalten im Gefahrenfall

Keine besonderen (iber die allgemeinen Masnahmen zur Gefahrenabwehr hinausgehenden MaSnahmen nétig.

Es ist keine weitere Priifung erforderlich, da keine Gefahrstoffe fiir das Experiment verwendet werden oder entstehen.

Versuch wird in folgendem Raum durchgefiihrt:

keine Angaben

Datum: Unterschrift:
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Versuchsbeschreibung & Gefahrdungsbeurteilung Versuchs-Nr.: 0 6 . 1

NiCht ganz diCht' _ Tell 1 Schiilerversuch ab Jahrgangsstufe 5

Kristallisierschale (Durchmesser ca. 20 cm), 100-mL-Erlenmeyerkolben (Enghals), ,
Bunsenbrenner, Streichhdlzer, Spatel, Waage, Wageschilchen 4 @ @ @
|

@ Ggf. unten stehende Erlduterungen zu den
Piktogrammen beachten.

Sonstiges Material
Luftballon

£ Versuchsdurchfithrung

In einen Erlenmeyerkolben wird eine Mischung aus 5,4 g Ammoniumchlorid und 2,8 g Calciumoxid gegeben. Anschliefiend wird die
Einlassoffnung des Ballons iiber den Rand des Erlenmeyerkolbens gestiilpt und das Gemisch erhitzt. Hierbei entsteht Ammoniak, das den
Ballon aufbldst. Hat der Ballon einen Durchmesser von 10 — 15 cm erreicht, wird er vom Erlenmeyerkolben abgestreift und zugeknotet. Nun
wird der Ballon einige Minuten in einer Kristallisierschale in Wasser gedriickt, dem Phenolphthalein zugesetzt wurde.

Reaktionsgleichung
2 NH4Cl + CaO -» H,O + CaCl, + 2 NH3

NHs3 (g) + H,O (I) = NHs* (ag) + OH (aq)

A Gefihrdungen durch:

Stoffliche Eigenschaften vorhanden weitere Gefahrdungen

KMR-Stoff 1A/1B

O weitere Gefahren und Hinweise
durch Einatmen

durch Hautkontakt

Brandgefahr

)
v
v
durch Augenkontakt «
v
Explosionsgefahr 4

)

weitere Gefahren

& Schutzmanahmen

Weitere Schutzmafnahmen

Bau-, Ausriistung,
Einrichtung und
organisatorische

MaBnahme vgl. Schutzbrille ~ Schutzhand- Abzug L[lftruhgs— geschlos- Brand-

RiSUIIl - 2.4.4 schuhe maRnahmen senes schutzmaB-

und Il = 2.4.5 System nahmen
4 4 4 4 U 4 4
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8 Chemikalien
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@ Sicherheitshinweise

Personliche Schutzausriistung

— w, ' Eine Gestellschutzbrille ist zu tragen, dazu ein langer, geschlossener Labormantel (Schutzkittel). Als Spritzschutz
dienen Nitril-Einmalhandschuhe.

Verhalten im Gefahrenfall

Keine besonderen liber die allgemeinen MaBBnahmen zur Gefahrenabwehr hinausgehenden MafSnahmen notig.

< Entsorgung

Feststoffmischung kann in den Sammelbehalter fiir anorganische Feststoffe gegeben werden.
Phenolphtalein-Lésung kann in Sammelbehilter fiir organische Riickstande gegeben werden.

Substitution von Gefahrstoffen, Verwendungsformen und -verfahren wurde gepriift. Der Versuch ist zur Vermittlung wesentlicher Lerninhalte
nicht verzichtbar und kann unter Einhaltung der in der Versuchsvorschrift genannten Einschrankungen und mit den dort genannten
SchutzmafRnahmen durchgefiihrt werden. Gefdhrliche Stoffeigenschaften oder andere Gefahrdungen, die eine Durchfiihrung durch
Schiiler/innen oder Lehrkrafte grundsatzlich ausschlieen wiirden, sind nicht bekannt. Die Stoffliste DGUV Information 213-098 in
degintu.dguv.de wurde beriicksichtigt.

Versuch wird in folgendem Raum durchgefiihrt:

keine Angaben

Datum: Unterschrift:
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Versuchsbeschreibung & Versuchs-Nr.: 0 6 . 1

Gefahrdungsbeurteilung

Nicht ganz dicht! - Teil 2

Versuchs-Kategorie:

Schiilerversuch ab Jahrgangsstufe 5

§ Gerate @ Ggf. unten stehende Erlauterungen zu
den Piktogrammen beachten.

Luftballon, Spatel, Luftballonpumpe

Sonstiges Material
Vanillezucker

£ Versuchsdurchfiihrung

Zwei Spatelspitzen Vanillezucker werden in einen Luftballon gefiillt. Der Ballon wird aufgeblasen und zugeknotet. Man riecht an der
Ballonhaut. Nach etwa einer 3/4-Stunde wird erneut daran gerochen.

A Gefdhrdungen durch:
Stoffliche Eigenschaften vorhanden weitere Gefahrdungen

KMR-Stoff 1A/1B

O weitere Gefahren und Hinweise

durch Einatmen
durch Hautkontakt
durch Augenkontakt
Brandgefahr

Explosionsgefahr

O00O000a0

weitere Gefahren
& Schutzmainahmen
Einrichtung und g:g ‘

organisatorische

MaBnahme vgl. Schutzbrille ~ Schutzhand- Abzug Liftungs- geschlos- Brand-

Bau-, Ausriistung, Weitere SchutzmaSnahmen

RiSU Il — 2.4.4 schuhe maBnahmen senes schutzmag-
und Il = 2.4.5 System nahmen
v 0 U U L LJ U

8 Chemikalien

@ Sicherheitshinweise

Persdnliche Schutzausriistung

— W’ ' Eine Gestellschutzbrille ist zu tragen, dazu ein langer, geschlossener Labormantel (Schutzkittel). Als Spritzschutz
dienen Nitril-Einmalhandschuhe.
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Verhalten im Gefahrenfall

Keine besonderen (iber die allgemeinen Masnahmen zur Gefahrenabwehr hinausgehenden MaSnahmen nétig.

Es ist keine weitere Priifung erforderlich, da keine Gefahrstoffe fiir das Experiment verwendet werden oder entstehen.

Versuch wird in folgendem Raum durchgefiihrt:

keine Angaben

Datum: Unterschrift:
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Versuchsbeschreibung & Gefahrdungsbeurteilung Versuchs-Nr.: 0.7

Das Gas ist futsch!

Schiilerversuch fiir alle Jahrgangsstufen

§ Gerate @ Ggf. unten stehende Erlauterungen zu
den Piktogrammen beachten.

Kristallisierschale (oder anderes groBes GefédR), 500-mL-Messzylinder

Sonstiges Material
Brausetabletten (z. B. Mivolis Multivitamin Brausetabletten von dm)

5 Versuchsdurchfiihrung

Die Kristallisierschale wird zur Halfte mit Wasser gefiillt. AnschlieBend wird der Messzylinder vollstandig
mit Wasser gefiillt und mit der Offnung nach unten in die Schale gestellt. Dabei sollte seine Offnung mit
der Hand verschlossen werden, damit kein Wasser auslauft. —

Nun wird eine Brausetablette rasch unter den Messzylinder gebracht und der Messzylinder auf den
Boden der Kristallisierschale gedriickt, so dass moglichst das gesamte entstehende Gas aufgefangen
wird. Nachdem sich die Tablette vollstandig aufgel6st hat, wird das Gasvolumen abgelesen.

Anschlieflend wird eine zweite Tablette unter den Messzylinder gelegt. Nach ihrem Auflosen wird das
Gasvolumen erneut abgelesen.

A Gefihrdungen durch:

Stoffliche Eigenschaften vorhanden weitere Gefihrdungen

KMR-Stoff 1A/1B

(O weitere Gefahren und Hinweise
durch Einatmen

durch Hautkontakt

Brandgefahr
Explosionsgefahr

weitere Gefahren

0O
@)
)
durch Augenkontakt O
0O
O
)

& Schutzmafinahmen

Weitere Schutzmafnahmen

Bau-, Ausriistung,
Einrichtung und
organisatorische 4
Mafinahme vgl. Schutzbrille ~ Schutzhand- Liiftungs- geschlos- Brand-

RiSUIIl - 2.4.4 schuhe mafinahmen senes schutzmagB-
und Il = 2.4.5 System nahmen
v O UJ O J L 0J

0 Chemikalien

@ Sicherheitshinweise

Personliche Schutzausriistung

- Eine Gestellschutzbrille ist zu tragen.
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Verhalten im Gefahrenfall

Keine besonderen (iber die allgemeinen Masnahmen zur Gefahrenabwehr hinausgehenden MaSnahmen nétig.

Es ist keine weitere Priifung erforderlich, da keine Gefahrstoffe fiir das Experiment verwendet werden oder entstehen.

Versuch wird in folgendem Raum durchgefiihrt:

keine Angaben

Datum: Unterschrift:
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Versuchsbeschreibung & Gefahrdungsbeurteilung Versuchs-Nr.: 08

Driickende Luft

Schiilerversuch fiir alle Jahrgangsstufen

§ Gerate @ Ggf. unten stehende Erlauterungen zu
den Piktogrammen beachten.

500-mL-Erlenmeyerkolben, gebogenes Glasrohr (siehe Versuchsaufbau), durchbohrter Stopfen,
Hebebiihne, diinnwandige Kunststoffflasche (0,5 L)

Sonstiges Material
Brausetabletten (z. B. Mivolis Multivitamin Brausetabletten von dm)

£ Versuchsdurchfithrung

In den Erlenmeyerkolben werden ca. 200 mL und in die Flasche ca. 200 mL Wasser gefiillt. Anschlieend
werden 7 Brausetabletten in den Erlenmeyerkolben gegeben und der durchbohrte Stopfen mit dem
Glasrohr aufgesetzt. Das Ende des gebogenen Glasrohres wird in die Flasche oberhalb des Wassers
gebracht (vgl. Abb.).

Es wird so lange gewartet, bis sich die Tabletten aufgelést haben. Danach wird das Glasrohr aus der
Flasche genommen, die Flasche fest verschraubt und dann kraftig geschiittelt.

A Gefdhrdungen durch:

Stoffliche Eigenschaften vorhanden

KMR-Stoff 1A/1B

weitere Gefdhrdungen

O weitere Gefahren und Hinweise
durch Einatmen

durch Hautkontakt
durch Augenkontakt
Brandgefahr

Explosionsgefahr

O00O000a0

weitere Gefahren

& Schutzmainahmen

Bau-, Ausriistung, Weitere SchutzmaSnahmen

Einrichtung und
organisatorische Q p
MaBnahme vgl. Schutzbrille ~ Schutzhand- Abzug Liftungs- geschlos- Brand-

RiSU Il - 2.4.4 schuhe maBnahmen senes schutzmag-
und Il = 2.4.5 System nahmen
v U . U U U U

8 Chemikalien

@ Sicherheitshinweise
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Personliche Schutzausriistung

- w, 1 Eine Gestellschutzbrille ist zu tragen, dazu ein langer, geschlossener Labormantel (Schutzkittel). Als Spritzschutz
dienen Nitril-Einmalhandschuhe.

Verhalten im Gefahrenfall

Keine besonderen iiber die allgemeinen MaSnahmen zur Gefahrenabwehr hinausgehenden MaBnahmen notig.

Es ist keine weitere Priifung erforderlich, da keine Gefahrstoffe fiir das Experiment verwendet werden oder entstehen.

Versuch wird in folgendem Raum durchgefiihrt:

keine Angaben

Datum: Unterschrift:
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Versuchsbeschreibung & Gefahrdungsbeurteilung Versuchs-Nr.: 09

Ruhende Seifenblasen

Schiilerversuch fiir alle Jahrgangsstufen

§ Gerate @ Ggf. unten stehende Erlauterungen zu

den Piktogrammen beachten.
Kunststoffschiissel mit Deckel oder Abdeckung (Durchmesser ca. 24 cm, H6he ca. 10 cm)
Sonstiges Material
Seifenblasen, Vitamintabletten (z. B. Mivolis Multivitamin Brausetabletten von dm)

5 Versuchsdurchfiihrung

Die Kunststoffschiissel wird ca. 1 cm hoch mit Wasser gefiillt. AnschlieBend werden 8 Vitamintabletten in das Wasser gelegt und die Schiissel
mit einem Deckel lose abgedeckt.

Nachdem sich die Tabletten vollstdndig(!) aufgelost haben, wird der Deckel vorsichtig abgenommen. Nun werden Seifenblasen von unten so
tiber die Schiissel gepustet, dass sie in die Schiissel hinabschweben.

A Gefahrdungen durch:
Stoffliche Eigenschaften vorhanden weitere Gefahrdungen

KMR-Stoff 1A/1B

O weitere Gefahren und Hinweise
durch Einatmen

durch Hautkontakt
durch Augenkontakt
Brandgefahr
Explosionsgefahr

weitere Gefahren

0000000

& Schutzmatnahmen

Bau-, Ausriistung, Weitere Schutzmanahmen

Einrichtung und
organisatorische

Schutzhand- Abzug Liftungs- geschlos- Brand-

MaBnahme vgl. Schutzbrille

RiSUIIl - 2.4.4 schuhe maBnahmen senes schutzmaB-

und Il = 2.4.5 System nahmen
v U U O J L 0J

8 Chemikalien

@ Sicherheitshinweise

Personliche Schutzausriistung

- Eine Gestellschutzbrille ist zu tragen.
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Verhalten im Gefahrenfall

Keine besonderen (iber die allgemeinen Masnahmen zur Gefahrenabwehr hinausgehenden MaSnahmen nétig.

Es ist keine weitere Priifung erforderlich, da keine Gefahrstoffe fiir das Experiment verwendet werden oder entstehen.

Versuch wird in folgendem Raum durchgefiihrt:

keine Angaben

Datum: Unterschrift:
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Versuchsbeschreibung & Gefahrdungsbeurteilung Versuchs-Nr.: 10

Lass mal Riechen - Adsorption und Desorption

Schiilerversuch ab Jahrgangsstufe 5

§ Gerite ‘@ < : >
100-mL-Becherglas, Porzellanschale, Dreifufl mit Drahtnetz, Bunsenbrenner, Tiegelzange, Tropfpipette, iy

Spatelloffel
@ Ggf. unten stehende Erlduterungen zu
den Piktogrammen beachten.

Sonstiges Material
Indikatorpapier

£ Versuchsdurchfithrung

In das Becherglas werden 3 Tropfen der Ammoniak-Losung gefiillt. Anschlieend werden sofort ca. 6
Spatelloffel Aktivkohle hinzugegeben und umgeriihrt. Sollte noch ein leichter Ammoniakgeruch v&%
feststellbar sein (es kann auch ein feuchtes Indikatorpapier iber das Becherglas gehalten werden),

werden weitere 1-2 Spatelloffel Aktivkohle hinzugefiigt.

Nun werden 1-2 Spatelldffel in die Porzellanschale iiberfiihrt und mit dem Indikatorpapier wird erneut

gepriift, ob Ammoniak {iber der Aktivkohle als alkalische Reaktion angezeigt wird. A‘L

Sollte dies nicht der Fall sein, wird die Porzellanschale vorsichtig erwdarmt und mittels feuchten
Indikatorpapiers weiter gepriift (Abb.).

Versuchsaufbau

A Gefihrdungen durch:

Stoffliche Eigenschaften vorhanden weitere Gefahrdungen

KMR-Stoff 1A/1B

O weitere Gefahren und Hinweise
durch Einatmen

durch Hautkontakt
durch Augenkontakt
Brandgefahr

Explosionsgefahr

O00RRKEKO

weitere Gefahren

& Schutzmainahmen

Bau-, Ausriistung, Weitere Schutzmafnahmen

Einrichtung und
organisatorische

0e®

MaBnahme vgl. Schutzbrille ~ Schutzhand- Abzug Liftungs- geschlos- Brand-

RiSU Il - 2.4.4 schuhe maBnahmen senes schutzmagB-

und Il = 2.4.5 System nahmen
4 4 4 4 O 4 ad
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8 Chemikalien

- +

Aktivkohle, Pulver - 4340.002 a

. et s H290
Ammoniak, wassrige Lésung CEFAHR ‘@ P260 Jf P280 Jf P301+P330+P331
@ 314
5% -1750.008 P303+P361+P353 l P305+P351+P338 ESP

Edukt

Edukt
H335

@ Sicherheitshinweise

Personliche Schutzausriistung

- W. ‘ Eine Gestellschutzbrille ist zu tragen, dazu ein langer, geschlossener Labormantel (Schutzkittel). Als Spritzschutz
dienen Nitril-Einmalhandschuhe.

Verhalten im Gefahrenfall

Keine besonderen iiber die allgemeinen MaBnahmen zur Gefahrenabwehr hinausgehenden MaBnahmen notig.

<% Entsorgung

Nachdem der Ammoniak abgedampft ist, kann die Aktivkohle wiederverwendet oder im Restmiill entsorgt werden.

Substitution von Gefahrstoffen, Verwendungsformen und -verfahren wurde gepriift. Der Versuch ist zur Vermittlung wesentlicher Lerninhalte
nicht verzichtbar und kann unter Einhaltung der in der Versuchsvorschrift genannten Einschrankungen und mit den dort genannten
SchutzmafRnahmen durchgefiihrt werden. Gefdhrliche Stoffeigenschaften oder andere Gefahrdungen, die eine Durchfiihrung durch
Schiiler/innen oder Lehrkrafte grundsatzlich ausschlieen wiirden, sind nicht bekannt. Die Stoffliste DGUV Information 213-098 in

degintu.dguv.de wurde beriicksichtigt.

Versuch wird in folgendem Raum durchgefiihrt:

keine Angaben

Datum: Unterschrift:
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Versuchsbeschreibung & Gefahrdungsbeurteilung Versuchs-Nr.: 1 1

Die N\asse des NiChtS Schiilerversuch ab Jahrgangsstufe 5

£ Geridte

1000-mL-Rundkolben, durchbohrter Gummistopfen, ca. 5 cm langes Glasrohr, Korkring, ca. 5 cm langes
Gummischlauchstiick, Schlauchverbindungsstiick, Bunsenbrenner, Thermohandschuhe, Waage

Sonstiges Material
Ballonpumpe, Luftballon

@ Ggf. unten stehende Erlduterungen zu
den Piktogrammen beachten.

£ Versuchsdurchfithrung

In den durchbohrten Stopfen wird das Glasrohr gesteckt. Dieses wird mittels Gummischlauch und
Verbindungsstiick mit einem Luftballon verbunden. Um die Elastizitdt des Luftballons zu erhdhen, wurde
er zuvor mit der Ballonpumpe einmal aufgepumpt. Im Glasrohr befindet sich etwas Eisenwolle.

In den Rundkolben werden ca. 100 mg Aktivkohle eingewogen. Danach wird er mit Sauerstoff gespiilt und

mit dem vorbereiteten durchbohrten Stopfen (mit Glasrohr etc.) verschlossen. Die Apparatur wird auf 1
mg genau gewogen.

Anschlie’end wird die Aktivkohle im Kolben bis zum Gliihen erhitzt. Sobald die Aktivkohlekdrnchen alle
gliihen, wird der Kolben stark geschiittelt.

Versuchsaufbau

Reaktionsgleichung

C(s) + Oz2(9) - CO2(9)

A Gefahrdungen durch:
Stoffliche Eigenschaften vorhanden weitere Gefahrdungen

KMR-Stoff 1A/1B

O weitere Gefahren und Hinweise
durch Einatmen

durch Hautkontakt
durch Augenkontakt
Brandgefahr
Explosionsgefahr

weitere Gefahren

ORKO00O0

Seite 1/2



Bau-, Ausriistung, Weitere SchutzmaBnahmen

& SchutzmaBnahmen
Einrichtung und % ‘
organisatorische

MaBnahme vgl. Schutzbrille ~ Schutzhand- Abzug Liftungs- geschlos- Brand-

RiSU Il - 2.4.4 schuhe mafnahmen senes schutzmagB-
und Il = 2.4.5 System nahmen
4 4 O O O 4 4

0 Chemikalien

Aktivkohle, gekdrnt - 4340.001 Edukt
Eisen, Wolle - 8210.004 . Edukt
Kohlendioxid - 1120.002 Edukt

Sauerstoff, Druckgas - 7080 GEFAHR ‘@ Edukt

© Sicherheitshinweise

Personliche Schutzausriistung

- w, 1 Eine Gestellschutzbrille ist zu tragen, dazu ein langer, geschlossener Labormantel (Schutzkittel). Als Spritzschutz
dienen Nitril-Einmalhandschuhe.

Verhalten im Gefahrenfall

Keine besonderen iiber die allgemeinen MaSnahmen zur Gefahrenabwehr hinausgehenden MaBnahmen notig.

Es ist keine weitere Priifung erforderlich, da keine Gefahrstoffe fiir das Experiment verwendet werden oder entstehen.

Versuch wird in folgendem Raum durchgefiihrt:

keine Angaben

Datum: Unterschrift:
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Versuchsbeschreibung & Gefahrdungsbeurteilung Versuchs-Nr.: 1 2

Ein Kupferkiigelchen

Schiilerversuch fiir alle Jahrgangsstufen

£ Geridte

Mikrobrenner, Porzellanschale, Pinzette, Schraubenzieher, 50 mL-Becherglas

Sonstiges Material
Holzkohle

@ Ggf. unten stehende Erlduterungen zu
den Piktogrammen beachten.

£ Versuchsdurchfiihrung

Mittels Schraubenzieher wird eine Vertiefung in die Kohle gemacht, die tiefer als breit sein muss (ca. 0,5 cm tief). Die Vertiefung wird mit
Kupfer(Il)oxid gefiillt. Anschliefend wird das Oxid mit der Mikrobrennerflamme lange erhitzt.

Das entstandene Kiigelchen wird kurz in ein wenig Salzsadure gelegt und danach mit Wasser abgespiilt.

Reaktionsgleichung

2 CuO(s) + C(s) = 2 Cu(s) + COx(9)

A Gefahrdungen durch:

Stoffliche Eigenschaften vorhanden

KMR-Stoff 1A/1B

weitere Gefahrdungen

O weitere Gefahren und Hinweise
durch Einatmen

durch Hautkontakt
durch Augenkontakt
Brandgefahr
Explosionsgefahr

weitere Gefahren
& SchutzmaBnahmen
Einrichtung und j:g i

organisatorische ' :

MaBnahme vgl. Schutzbrille ~ Schutzhand- Abzug Liftungs- geschios— Brand-

O00RR®OO

Bau-, Ausriistung, Weitere Schutzmanahmen

RiSUIIl — 2.4.4 schuhe mafnahmen senes schutzmaB-
und Il = 2.4.5 System nahmen
4 4 4 O O O O

8 Chemikalien

Kupfer(ll)-oxid - 1990 ACHTUNG @ Edukt

Kohlenstoff - 8040 Edukt
Salzsdure 2 M - 520030.006 ACHTUNG Edukt
Kohlendioxid - 1120.002 Produkt
Kupfer, Spane - 112.003 Produkt
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@ Sicherheitshinweise
Persdnliche Schutzausriistung

- w, 1 Eine Gestellschutzbrille ist zu tragen, dazu ein langer, geschlossener Labormantel (Schutzkittel). Als Spritzschutz
dienen Nitril-Einmalhandschuhe.

Verhalten im Gefahrenfall

Keine besonderen liber die allgemeinen MaBnahmen zur Gefahrenabwehr hinausgehenden MaBBnahmen nétig.

<% Entsorgung

Die Salzsdure kann stark verdiinnt im Ausguss entsorgt werden.
Die Holzkohle kann fiir weitere Versuchsdurchldufe aufbewahrt werden.

Es ist keine weitere Priifung erforderlich, da keine Gefahrstoffe fiir das Experiment verwendet werden oder entstehen.

Versuch wird in folgendem Raum durchgefiihrt:

keine Angaben

Datum: Unterschrift:
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Versuchsbeschreibung & Gefahrdungsbeurteilung Versuchs-Nr.: 13

Reduktion von Kupferoxid mit Wachs

Schiilerversuch ab Jahrgangsstufe 5

Reagenzglas (schwerschmelzbar, 18 x 180 mm), Stativ, Klemme, Muffe, Bunsenbrenner, Messer,
@

Pinzette
@ Ggf. unten stehende Erlduterungen zu
den Piktogrammen beachten.

Sonstiges Material
Kerzenwachs

£ Versuchsdurchfithrung

Mit dem Messer wird das Kerzenwachs in kleine Stiicke geschnitten und diese in das Reagenzglas
gegeben (ca. 1-2 cm hoch). Das Reagenzglas wird schrdg eingespannt. Nun wird das Kupferblech leicht
aufgerollt, mittels der Brennerflamme (aufRerhalb) oxidiert und anschlieBend in das Reagenzglas
geschoben. Dabei darf es nicht in das Wachs rutschen (mittlere Position im Reagenzglas).

Das Blech wird nun von auf3en durch das Reagenzglas kréftig erhitzt. Nach ca. 1-2 min kann damit L
begonnen werden, den Brenner immer wieder kurzzeitig auf das Wachs zu richten, um es allméahlich zu
schmelzen, wahrend das Blech weiter erhitzt wird. SchlieBlich verdampft das Wachs und seine Dampfe
streichen lber das Blech.

Versuchsaufbau

A Gefihrdungen durch:

Stoffliche Eigenschaften vorhanden weitere Gefahrdungen

KMR-Stoff 1A/1B
O weitere Gefahren und Hinweise
durch Einatmen
durch Hautkontakt
durch Augenkontakt
Brandgefahr

Explosionsgefahr

O0ROOO0OO

weitere Gefahren

& Schutzmainahmen

Bau-, Ausriistung, Weitere SchutzmaBnahmen

Einrichtung und
organisatorische Q )
MaBnahme vgl. Schutzbrille ~ Schutzhand- Abzug Liftungs- geschlos- Brand-

RiSU Il - 2.4.4 schuhe maBnahmen senes schutzmag-
und Il = 2.4.5 System nahmen
4 4 4 U O O O
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8 Chemikalien

Kupfer(ll)-oxid - 1990 ACHTUNG @@ Edukt
- Edukt

Kupfer, Blech-112.002  diinn, leicht biegbar (ca. 40 x 80 mm)

© Sicherheitshinweise

Personliche Schutzausriistung

— w, ' Eine Gestellschutzbrille ist zu tragen, dazu ein langer, geschlossener Labormantel (Schutzkittel). Als Spritzschutz
dienen Nitril-Einmalhandschuhe.

Verhalten im Gefahrenfall

Keine besonderen liber die allgemeinen MaBnahmen zur Gefahrenabwehr hinausgehenden MaSnahmen notig.

Substitution von Gefahrstoffen, Verwendungsformen und -verfahren wurde gepriift. Der Versuch ist zur Vermittlung wesentlicher Lerninhalte
nicht verzichtbar und kann unter Einhaltung der in der Versuchsvorschrift genannten Einschrankungen und mit den dort genannten
SchutzmaBnahmen durchgefiihrt werden. Gefdhrliche Stoffeigenschaften oder andere Gefdhrdungen, die eine Durchfiihrung durch
Schiiler/innen oder Lehrkrafte grundsatzlich ausschlieBen wiirden, sind nicht bekannt. Die Stoffliste DGUV Information 213-098 in
degintu.dguv.de wurde beriicksichtigt.

Versuch wird in folgendem Raum durchgefiihrt:

keine Angaben

Datum: Unterschrift:
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Versuchsbeschreibung & Gefahrdungsbeurteilung Versuchs-Nr.: 1 4

Die Reaktion von Magnesium mit Wasser Schulerversuch ab Jahrgangsstufe 5

§ Gerate

Reagenzglas (schwer schmelzbar), passender durchbohrter Stopfen, gebogenes Glasrohr mit
ausgezogener Spitze, Stativ, Klemme, Muffe, Brenner, Spatel, evt. Schere

Sonstiges Material
Sand, Wasser

@ Ggf. unten stehende Erlduterungen zu
den Piktogrammen beachten.

£ Versuchsdurchfithrung

Ein Reagenzglas wird ca. 1-2 cm hoch mit Sand gefiillt, der anschlieBend durch Auftropfen von Wasser gut
angefeuchtet wird. Ein ca. 10 cm langes Magnesiumband wird zerkniillt und bis zur Mitte in das
Reagenzglas geschoben. Dabei darf es nicht in den feuchten Sand rutschen. Nun wird das Reagenzglas
mit einem durchbohrten Stopfen, in dem sich ein gebogenes Glasrohr mit ausgezogener Spitze befindet,
verschlossen. Im Glasrohr befindet sich wenig Eisenwolle als Riickschlagsicherung. Jetzt wird das
Magnesiumband von aufien durch das Reagenzglas mit dem Brenner kraftig erhitzt. Sobald es an einer
Stelle aufgliiht, wird das Sand-Wasser-Gemisch ebenfalls erhitzt, so dass Wasserdampf tiber das
gliihende Magnesiumband streift.

Versuchsaufbau

Reaktionsgleichung
Mg(s) + H20(g) - MgO(s) + Hx(9)

Hx(g) + %2 02(g) - H>0(9)

A Gefihrdungen durch:
Stoffliche Eigenschaften vorhanden

weitere Gefahrdungen

Explosionsgefahr

KMR-Stoff 1A/18 O O weitere Gefahren und Hinweise
durch Einatmen (]
durch Hautkontakt O
durch Augenkontakt a
Brandgefahr 4
4
O

weitere Gefahren

& Schutzmafinahmen

Bau-, Ausriistung, Weitere Schutzmafnahmen
Einrichtung und

organisatorische

MaBnahme vgl. Schutzbrille ~ Schutzhand- Liftungs- geschlos- Brand-

RiSU Il = 2.4.4 schuhe maBnahmen senes schutzmaB-

und Il = 2.4.5 System nahmen
4 4 O 4 O 4 4
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8 Chemikalien

Eisen, Wolle - 8210.004 Edukt
Magnesium, Band - 500042.003 GEFAHR @ S4K Edukt
Magnesiumoxid - 1210 - Produkt

Wasserstoff - 7010.002 cernR B> Produla

@ Sicherheitshinweise

Personliche Schutzausriistung

— w, 1 Eine Gestellschutzbrille ist zu tragen, dazu ein langer, geschlossener Labormantel (Schutzkittel). Als Spritzschutz
dienen Nitril-Einmalhandschuhe.

Verhalten im Gefahrenfall

Keine besonderen liber die allgemeinen MaBnahmen zur Gefahrenabwehr hinausgehenden MaBBnahmen nétig.

Substitution von Gefahrstoffen, Verwendungsformen und -verfahren wurde gepriift. Der Versuch ist zur Vermittlung wesentlicher Lerninhalte
nicht verzichtbar und kann unter Einhaltung der in der Versuchsvorschrift genannten Einschrankungen und mit den dort genannten
SchutzmaBBnahmen durchgefiihrt werden. Gefdhrliche Stoffeigenschaften oder andere Gefdhrdungen, die eine Durchfiihrung durch
Schiiler/innen oder Lehrkrafte grundsatzlich ausschlieRen wiirden, sind nicht bekannt. Die Stoffliste DGUV Information 213-098 in

degintu.dguv.de wurde beriicksichtigt.

Versuch wird in folgendem Raum durchgefiihrt:

keine Angaben

Datum: Unterschrift:
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Versuchsbeschreibung & Gefahrdungsbeurteilung Versuchs-Nr.: 15

Magnesium macht miide Stickstoffmolekiile
munter

Schiilerversuch ab Jahrgangsstufe 5

§ Gerite <:> ‘@ < : >
Keramikdrahtnetz, groBes Becherglas (800 oder 1000 mL), 100-mL-Becherglas, Glasstab, iy ,
Tiegelzange, Spatelloffel, Waage ,, @ @ @

 (©T) | ]

@ Ggf. unten stehende Erlduterungen zu den
Piktogrammen beachten.

Sonstiges Material
Universalindikatorpapier, Wunderkerze

£ Versuchsdurchfithrung

Auf einem Keramiknetz wird ein Haufchen Magnesiumspéne (ca. 6 g) mittels einer Wunderkerze entziindet (Abzug!). Sobald das Magnesium
brennt, wird ein groBRes Becherglas iibergestiilpt. Nun wird gewartet, bis das gesamte Magnesium durchgegliiht ist.

Nachdem das Reaktionsgemisch ein wenig abgekiihlt ist, wird es mittels Tiegelzange umgedreht. Neben einem weif3en ist deutlich ein gelbes
Reaktionsprodukt zu bemerken.

Danach wird (z. B. mit Hilfe der Tiegelzange) ein Stiick des Produktgemisches, welches auch den gelben Stoff enthilt, in ein kleines
Becherglas tberfiihrt und einige Tropfen Wasser zugesetzt (Abzug!).

Der Geruch ist vorsichtig zu priifen. Ein mit Wasser angefeuchtetes Universalindikatorpapier wird tiber das Becherglas gehalten, ebenso ein
mit konz. Salzsdure angefeuchteter Glasstab.

Reaktionsgleichung

Mg(s) + %2 O2(g) - MgO(s)
3 Mg(s) + Nz(g) - MgsNy(s)
Mg3N2(s) + 6H,0 = 3 Mg(OH)z(aq) + 2 NH3

A Gefihrdungen durch:

Stoffliche Eigenschaften vorhanden weitere Gefahrdungen

KMR-Stoff 1A/1B
O weitere Gefahren und Hinweise
durch Einatmen

durch Hautkontakt

Brandgefahr
Explosionsgefahr

0O
v
v
durch Augenkontakt 4
v
v
weitere Gefahren (]

& Schutzmainahmen

Weitere Schutzmafnahmen

Bau-, Ausriistung,
Einrichtung und
organisatorische

MaBnahme vgl. Schutzbrille  Schutzhand- Abzug Liftungs- geschlos- Brand-

RiSU Il - 2.4.4 schuhe maBnahmen senes schutzmag-

und Il — 2.4.5 System nahmen
4 4 4 4 O 4 4
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8 Chemikalien

Magnesium, Spédne - H228 | H252
8 P GEFAHR <§> (2D 3 S4K Edukt

500042.002

. H290 i H314 p260 Jf P280 Jf P303+P361+P353
Salzsédure 37% - 520030.004 GEFAHR @ 1250 L +i31 JRl P260 | 280 S4K Edukt
H335 P304+P340+P310 Jl P305+P351+P338 -
Stickstoff - 7070.002 Edukt

Ammoniak, wdssrige Losung

+ Produkt
0,1M-1750.002 B
Magnesiumhydroxid - 1720 Produkt
Magnesiumnitrid - 125148 GEFAHR S4K Produkt

@ Sicherheitshinweise

Persénliche Schutzausriistung

- w Eine Gestellschutzbrille ist zu tragen. Als Spritzschutz dienen Nitril-Einmalhandschuhe. Das Tragen eines
Labormantels (Schutzkittel) wird empfohlen.

Verhalten im Gefahrenfall

Keine besonderen liber die allgemeinen MaBnahmen zur Gefahrenabwehr hinausgehenden MaSnahmen notig.

<% Entsorgung

Die Reste kdnnen im Feststoffabfall entsorgt werden.

Substitution von Gefahrstoffen, Verwendungsformen und -verfahren wurde gepriift. Der Versuch ist zur Vermittlung wesentlicher Lerninhalte
nicht verzichtbar und kann unter Einhaltung der in der Versuchsvorschrift genannten Einschrankungen und mit den dort genannten
SchutzmaBnahmen durchgefiihrt werden. Gefdhrliche Stoffeigenschaften oder andere Gefdhrdungen, die eine Durchfiihrung durch
Schiiler/innen oder Lehrkrafte grundsatzlich ausschlieBen wiirden, sind nicht bekannt. Die Stoffliste DGUV Information 213-098 in
degintu.dguv.de wurde beriicksichtigt.

Versuch wird in folgendem Raum durchgefiihrt:

keine Angaben

Datum: Unterschrift:
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Versuchsbeschreibung & Gefahrdungsbeurteilung Versuchs-Nr.: 16

Die Verbrennung von Diamant — quantitativ
betrachtet

Schiilerversuch ab Jahrgangsstufe 5

£ Geridte

Stativmaterial, Waage, Quarzrohr (Durchmesser ca. 8 mm), 2 100-mL-Kolbenprober (einer mit Hahn!),
Bunsenbrenner, Waschflasche mit Fritteneinsatz, Schlauchverbindungsstiicke

Sonstiges Material
Diamantbruchstiicke

@ Ggf. unten stehende Erlduterungen zu
den Piktogrammen beachten.

5 Versuchsdurchfiihrung

Ein Diamantbruchstiick wird genau ausgewogen (10...15 mg) und in die Mitte eines Quarzrohres gebracht.
An den beiden Enden des Quarzrohres werden zwei Kolbenprober angeschlossen, von denen der eine mit

100 mL Sauerstoff gefiillt ist. Man erhitzt nun den Diamanten sehr kraftig und leitet vorsichtig Sauerstoff @Tﬁm
dariiber (vgl. Abb.).

Nachdem der Diamant vollstandig(!) verbrannt ist, schiebt man das Gasgemisch in den Kolbenprober mit
Hahn, verschlie3t ihn und ersetzt das Quarzrohr durch eine Waschflasche, die dreiviertel mit konz.
Kalilauge gefiillt ist. Nun leitet man das Gas langsam durch die Kalilauge in den zweiten Kolbenprober
(dabei wird Kohlenstoffdioxid absorbiert) und liest das Restgasvolumen (Sauerstoff) ab.

Versuchsaufbau

A Gefahrdungen durch:

Stoffliche Eigenschaften vorhanden weitere Gefdhrdungen

Explosionsgefahr

KMR-Stoff 1A/1B O O weitere Gefahren und Hinweise
durch Einatmen O
durch Hautkontakt «
durch Augenkontakt 4
Brandgefahr 4
4
O

weitere Gefahren

& Schutzmanahmen

Weitere SchutzmaSnahmen

Bau-, Ausriistung,
Einrichtung und
organisatorische

MaBnahme vgl. Schutzbrille ~ Schutzhand- Abzug Liftungs- geschlos- Brand-

RiSU Il = 2.4.4 schuhe mafnahmen senes schutzmaf-
und Il = 2.4.5 System nahmen
4 4 4 v O 4 v
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8 Chemikalien

Kaliumhydroxid 30% - CEFAHR ‘@ @
1420.009

Sauerstoff, Druckgas - 7080 GEFAHR @ Edukt

@ Sicherheitshinweise

S4K Edukt

Persdnliche Schutzausriistung

- w Eine Gestellschutzbrille ist zu tragen. Als Spritzschutz dienen Nitril-Einmalhandschuhe. Das Tragen eines
Labormantels (Schutzkittel) wird empfohlen.

Verhalten im Gefahrenfall

Keine besonderen liber die allgemeinen Manahmen zur Gefahrenabwehr hinausgehenden MaBBnahmen nétig.

<% Entsorgung

Die Kaliumhydroxid-Losung kann fiir weitere Versuchswiederholungen aufbewahrt werden.

= Substitution

Substitution von Gefahrstoffen, Verwendungsformen und -verfahren wurde gepriift. Der Versuch ist zur Vermittlung wesentlicher Lerninhalte
nicht verzichtbar und kann unter Einhaltung der in der Versuchsvorschrift genannten Einschrankungen und mit den dort genannten
SchutzmaBnahmen durchgefiihrt werden. Gefdhrliche Stoffeigenschaften oder andere Gefdhrdungen, die eine Durchfiihrung durch
Schiiler/innen oder Lehrkrafte grundsatzlich ausschlieBen wiirden, sind nicht bekannt. Die Stoffliste DGUV Information 213-098 in
degintu.dguv.de wurde beriicksichtigt.

Versuch wird in folgendem Raum durchgefiihrt:

keine Angaben

Datum: Unterschrift:
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Versuchsbeschreibung & Gefahrdungsbeurteilung Versuchs-Nr.: 17

Die Ermittlung der chemischen Formel von rotem

und schwarzem KuprFOXid Schiilerversuch ab Jahrgangsstufe 5

£ Geridte

Stativmaterial, Spatel, Waage, Quarzrohr (Durchmesser ca. 1,5 cm), 2 Porzellanschiffchen, gebogenes
Glasrohr mit Eisenwolle als Riickschlagsicherung, durchbohrte Gummistopfen mit Glasréhrchen,
Schlauchverbindungsstiicke, Bunsenbrenner

@ Ggf. unten stehende Erlduterungen zu
den Piktogrammen beachten.

5 Versuchsdurchfiihrung

Die Abb. zeigt den entsprechenden Versuchsaufbau. Man wiegt etwa 0,5 bis 1 g getrocknetes rotes bzw. b
schwarzes Kupferoxid in die Porzellanschiffchen ein (3 Nachkommastellen). Sofern das Quarzrohr lang
genug ist, konne beide Kupferoxide gleichzeitig reduziert werden, ansonsten muss man es nacheinander
durchfiihren. Nachdem das Rohr durch die durchbohrten Stopfen verschlossen ist, leitet man Wasserstoff
hindurch (siehe Abb. 1). Nach dem negativen Ausfall der Knallgasprobe wird das Gas am Glasrohr '—i
entziindet. Nun erhitzt man die Schiffchen sehr stark. Es ist darauf zu achten, dass samtliches Kupferoxid

reagiert. AuBerdem muss im Wasserstoffstrom abgekiihlt werden. Anschlieend wiegt man die Schiffchen
erneut.

Versuchsdurchfiihrung

A Gefihrdungen durch:

Stoffliche Eigenschaften vorhanden weitere Gefahrdungen

KMR-Stoff 1A/1B

O weitere Gefahren und Hinweise
durch Einatmen

durch Hautkontakt

Brandgefahr
Explosionsgefahr

weitere Gefahren

O
v
)
durch Augenkontakt 4
v
v
)

& Schutzmanahmen

Weitere Schutzmafnahmen

Bau-, Ausriistung,
Einrichtung und
organisatorische

MaBnahme vgl. Schutzbrille  Schutzhand- Abzug Liftungs- geschlos- Brand-

RiSU Il = 2.4.4 schuhe maBnahmen senes schutzmaB-

und Il = 2.4.5 System nahmen
4 4 4 4 O 4 4
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8 Chemikalien

Kupfer()-oxid - S @

S4K Edukt

4790 P305+P351+P338

Kupfer(ll)-oxid -
1990

Wasserstoff -
7010.002 GEFAHR <*1‘> I Edukt

@ Sicherheitshinweise

ACHTUNG

Educ

Personliche Schutzausriistung

- w, Eine Gestellschutzbrille ist zu tragen. Als Spritzschutz dienen Nitril-Einmalhandschuhe. Das Tragen eines
Labormantels (Schutzkittel) wird empfohlen.

Verhalten im Gefahrenfall

Keine besonderen liber die allgemeinen MaBBnahmen zur Gefahrenabwehr hinausgehenden MaSnahmen notig.

<% Entsorgung

Die Reste konnen in den Feststoffabfall gegeben werden.

Substitution von Gefahrstoffen, Verwendungsformen und -verfahren wurde gepriift. Der Versuch ist zur Vermittlung wesentlicher Lerninhalte
nicht verzichtbar und kann unter Einhaltung der in der Versuchsvorschrift genannten Einschrankungen und mit den dort genannten
SchutzmaBnahmen durchgefiihrt werden. Gefdhrliche Stoffeigenschaften oder andere Gefdhrdungen, die eine Durchfiihrung durch
Schiiler/innen oder Lehrkrafte grundsatzlich ausschliefen wiirden, sind nicht bekannt. Die Stoffliste DGUV Information 213-098 in

degintu.dguv.de wurde beriicksichtigt.

Versuch wird in folgendem Raum durchgefiihrt:
keine Angaben

Datum: Unterschrift:
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Versuchsbeschreibung & Gefahrdungsbeurteilung Versuchs-Nr.: 1 8

Die Ermittlung der chemischen Formel von Schulerversuch ab Jahrgangsstufe 5
Silberoxid

£ Geridte

Reagenzglas, Waage, 400-mL-Becherglas, Reagenzglashalter, Bunsenbrenner

@ Ggf. unten stehende Erlduterungen zu
den Piktogrammen beachten.

5 Versuchsdurchfiihrung

In ein ausgewogenes Reagenzglas wiegt man etwa 1 bis 1,2 g Silberoxid genau ein (3 Nachkommastellen). Nun wird das Silberoxid vorsichtig
erhitzt. Nach dem Abkiihlen wird erneut gewogen.

Reaktionsgleichung

2 Ag,0 - 4 Ag + O,

A Gefihrdungen durch:

Stoffliche Eigenschaften vorhanden weitere Gefdhrdungen

KMR-Stoff 1A/1B

O weitere Gefahren und Hinweise
durch Einatmen

durch Hautkontakt
durch Augenkontakt
Brandgefahr

Explosionsgefahr

ORKKQOOO0

weitere Gefahren

& Schutzmanahmen

Weitere Schutzmafnahmen

Bau-, Ausriistung,
Einrichtung und
organisatorische

MaBnahme vgl. Schutzbrille ~ Schutzhand- Abzug Liftungs- geschlos- Brand-

RiSU Il - 2.4.4 schuhe maBnahmen senes schutzmaB-

und Il = 2.4.5 System nahmen
4 4 4 4 O 4 4
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8 Chemikalien

Silber()-oxid - .
132625 &

S4K Edukt

Sauerstoff -

GEFAHR H270 P220 g P370+P376 S4K Produkt
7080.002 [1270] (7220 rods
Silber, Pulver -
8350 ACHTUNG @ Produkt

@ Sicherheitshinweise

Personliche Schutzausriistung

- w, Eine Gestellschutzbrille ist zu tragen. Als Spritzschutz dienen Nitril-Einmalhandschuhe. Das Tragen eines
Labormantels (Schutzkittel) wird empfohlen.

Verhalten im Gefahrenfall

Keine besonderen liber die allgemeinen MaBBnahmen zur Gefahrenabwehr hinausgehenden MaSnahmen notig.

<3 Entsorgung

Die Reste werden in den Schwermetallsammelbehdlter gegeben.

Substitution von Gefahrstoffen, Verwendungsformen und -verfahren wurde gepriift. Der Versuch ist zur Vermittlung wesentlicher Lerninhalte
nicht verzichtbar und kann unter Einhaltung der in der Versuchsvorschrift genannten Einschrankungen und mit den dort genannten
SchutzmaBnahmen durchgefiihrt werden. Gefdhrliche Stoffeigenschaften oder andere Gefdhrdungen, die eine Durchfiihrung durch
Schiiler/innen oder Lehrkrafte grundsatzlich ausschliefen wiirden, sind nicht bekannt. Die Stoffliste DGUV Information 213-098 in

degintu.dguv.de wurde beriicksichtigt.

Versuch wird in folgendem Raum durchgefiihrt:

keine Angaben

Datum: Unterschrift:
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Versuchsbeschreibung & Gefahrdungsbeurteilung Versuchs-Nr.: 19

Sauerstoff aus trockenem Oxi-Reiniger

Schiilerversuch ab Jahrgangsstufe 5

£ Geridte

Reagenzglas, Reagenzglashalter, Spatel, Bunsenbrenner, Glimmspan, Stativmaterial

Sonstiges Material
Oxi-Reiniger (z. B. Vanish Oxi Action Pulver, Sonett oder ecover, beide erhiltlich bei Alnatura)

@ Ggf. unten stehende Erlduterungen zu
den Piktogrammen beachten.

£ Versuchsdurchfithrung

Das Reagenzglas wird zu einem Drittel mit Oxi-Reiniger gefiillt und in ein Stativ eingespannt.
Anschliefend wird der Oxi-Reiniger erhitzt. Nach kurzer Zeit hdlt man einen gliihenden Glimmspan in die )y 4
Reagenzglasoffnung. /u

)
A Gefahrdungen durch:

KMR-Stoff 1A/18 O ' weitere Gefahren und Hinweise
durch Einatmen «
durch Hautkontakt 0O Vanish Oxi Action Fleckentferner Pulver. Gefahr. Enthélt Sodium Carbonate Peroxide,
Sodium C14-16 Olefin Sulfonate. Verursacht schwere Augenschdden. Verursacht

durch Augenkontakt 4 Hautreizungen. Darf nicht in die Hande von Kindern gelangen. Nicht in die Augen, auf
Brandgefahr 0O die Haut oder auf die Kleidung gelangen lassen. Nach Gebrauch Hande griindlich

. waschen. Augenschutz tragen. BEIl KONTAKT MIT DEN AUGEN: Einige Minuten lang
Explosionsgefahr O behutsam mit Wasser spiilen. Eventuell vorhandene Kontaktlinsen nach Méglichkeit
weitere Gefahren @) entfernen. Weiter spiilen.

& Schutzmainahmen

Weitere Schutzmafnahmen

Bau-, Ausriistung,
Einrichtung und
organisatorische

Brand-

MaBnahme vgl. Schutzbrille  Schutzhand- Abzug Liftungs- geschlos-

RiSU Il - 2.4.4 schuhe maBnahmen senes schutzmagB-

und Il = 2.4.5 System nahmen
4 4 4 v 4 O O

0 Chemikalien

Seite 1/2



@ Sicherheitshinweise
Persdnliche Schutzausriistung

- w, 1 Eine Gestellschutzbrille ist zu tragen, dazu ein langer, geschlossener Labormantel (Schutzkittel). Als Spritzschutz
dienen Nitril-Einmalhandschuhe.

Verhalten im Gefahrenfall

Keine besonderen liber die allgemeinen MaBnahmen zur Gefahrenabwehr hinausgehenden MaBBnahmen nétig.

<% Entsorgung

Reste konnen in den Hausmiill gegeben werden.

Substitution von Gefahrstoffen, Verwendungsformen und -verfahren wurde gepriift. Der Versuch ist zur Vermittlung wesentlicher Lerninhalte
nicht verzichtbar und kann unter Einhaltung der in der Versuchsvorschrift genannten Einschrankungen und mit den dort genannten
SchutzmaBnahmen durchgefiihrt werden. Gefdhrliche Stoffeigenschaften oder andere Gefdhrdungen, die eine Durchfiihrung durch
Schiiler/innen oder Lehrkrafte grundsatzlich ausschlieBen wiirden, sind nicht bekannt. Die Stoffliste DGUV Information 213-098 in

degintu.dguv.de wurde beriicksichtigt.

Versuch wird in folgendem Raum durchgefiihrt:

keine Angaben

Datum: Unterschrift:
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Versuchsbeschreibung & Gefahrdungsbeurteilung Versuchs-Nr.: 20

Verbrennung von Holzkohle in Sauerstoff

Schiilerversuch ab Jahrgangsstufe 5

£ Geridte

Reagenzglas, Reagenzglashalter, Glasstab, Pinzette, Bunsenbrenner, Spatel, Stativmaterial

Sonstiges Material
Oxi-Reiniger (z. B. Vanish Oxi Action Pulver, Sonett oder ecover, beide erhiltlich bei Alnatura)

@ Ggf. unten stehende Erlduterungen zu
den Piktogrammen beachten.

£ Versuchsdurchfiihrung

In das Reagenzglas wird ca. 1 cm hoch Oxi-Reiniger gegeben. Dariiber legt man mit etwas Abstand
Glaswolle und direkt darauf ein etwa 1 cm groBes Stiick Holzkohle (Abb.). Nun wird die Holzkohle bis zur
Rotglut erhitzt. Anschliefend schwenkt man den Brenner und erhitzt den Oxi-Reiniger.

Versuchsaufbau

A Gefihrdungen durch:

Stoffliche Eigenschaften vorhanden weitere Gefahrdungen

KMR-Stoff 1A/1B

(@ weitere Gefahren und Hinweise
durch Einatmen
Vanish Oxi Action Fleckentferner Pulver. Gefahr. Enthdlt Sodium Carbonate Peroxide,
Sodium C14-16 Olefin Sulfonate. Verursacht schwere Augenschdden. Verursacht
Hautreizungen. Darf nicht in die Hande von Kindern gelangen. Nicht in die Augen, auf
die Haut oder auf die Kleidung gelangen lassen. Nach Gebrauch Hande griindlich
waschen. Augenschutz tragen. BEI KONTAKT MIT DEN AUGEN: Einige Minuten lang
behutsam mit Wasser spiilen. Eventuell vorhandene Kontaktlinsen nach Méglichkeit
entfernen. Weiter spiilen.

durch Hautkontakt
durch Augenkontakt
Brandgefahr
Explosionsgefahr

weitere Gefahren

O0000K W

& Schutzmanahmen

Bau-, Ausriistung, Weitere SchutzmaBSnahmen

Einrichtung und
organisatorische

Luftungs- geschlos- Brand-

MaBnahme vgl. Schutzbrille ~ Schutzhand-

RiSUIIl = 2.4.4 schuhe maRnahmen senes schutzmaf-

und Il — 2.4.5 System nahmen
4 v v v O v O
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8 Chemikalien

Glaswolle - 531361 ACHTUNG (W ] Edukt

Holzkohle, Stiicke - 129613 - Edukt

© Sicherheitshinweise

Personliche Schutzausriistung

— w, ' Eine Gestellschutzbrille ist zu tragen, dazu ein langer, geschlossener Labormantel (Schutzkittel). Als Spritzschutz
dienen Nitril-Einmalhandschuhe.

Verhalten im Gefahrenfall

Keine besonderen liber die allgemeinen MaBnahmen zur Gefahrenabwehr hinausgehenden MaSnahmen notig.

<¥ Entsorgung

Die Glaswolle kann fiir weitere Versuchsdurchfiihrungen aufbewahrt werden. Die Feststoffe konnen im Hausmiill entsorgt werden.

Substitution von Gefahrstoffen, Verwendungsformen und -verfahren wurde gepriift. Der Versuch ist zur Vermittlung wesentlicher Lerninhalte
nicht verzichtbar und kann unter Einhaltung der in der Versuchsvorschrift genannten Einschrankungen und mit den dort genannten
SchutzmafRnahmen durchgefiihrt werden. Gefdhrliche Stoffeigenschaften oder andere Gefahrdungen, die eine Durchfiihrung durch
Schiiler/innen oder Lehrkrafte grundsatzlich ausschliefen wiirden, sind nicht bekannt. Die Stoffliste DGUV Information 213-098 in
degintu.dguv.de wurde beriicksichtigt.

Versuch wird in folgendem Raum durchgefiihrt:

keine Angaben

Datum: Unterschrift:
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Versuchsbeschreibung & Gefahrdungsbeurteilung Versuchs-Nr.:21

,Knalleffekt“ mit Kerzenwachs

Schiilerversuch ab Jahrgangsstufe 5

£ Geridte

Reagenzglas, Glasstab, Pinzette, Spatel, Messer, Bunsenbrenner, Stativmaterial

Sonstiges Material

Oxi-Reiniger (z. B. Vanish Oxi Action Pulver, Sonett oder ecover, beide erhiltlich bei Alnatura)
Kerzenwachs

@ Ggf. unten stehende Erlduterungen zu
den Piktogrammen beachten.

£ Versuchsdurchfithrung

In das Reagenzglas gibt man 1 cm hoch Oxi-Reiniger, dariiber etwas Glaswolle und direkt darauf ein
kleines Stiickchen Kerzenwachs. Das Reagenzglas wird schrag eingespannt (Abb.). AnschlieBend wird
das Wachs erhitzt. Sobald Wachsdampfe im Reagenzglas sichtbar sind, wird der Oxi-Reiniger erhitzt.

Versuchsaufbau

A Gefshrdungen durch:

Stoffliche Eigenschaften vorhanden weitere Gefdhrdungen

KMR-Stoff 1A/1B

O weitere Gefahren und Hinweise
durch Einatmen

durch Hautkontakt
durch Augenkontakt
Brandgefahr
Explosionsgefahr

weitere Gefahren

O0000KW

& Schutzmanahmen

Bau-, Ausriistung, Weitere Schutzmafnahmen

Einrichtung und
organisatorische ) -~ e’
MaBnahme vgl. Schutzbrille ~ Schutzhand- Liftungs- geschlos- Brand-

RiSU Il - 2.4.4 schuhe maRnahmen senes schutzmaf-
und Il = 2.4.5 System nahmen
v v v v O v O
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8 Chemikalien

Glaswolle - 531361 ACHTUNG [ ] Edukt

© Sicherheitshinweise

Personliche Schutzausriistung

— w, ' Eine Gestellschutzbrille ist zu tragen, dazu ein langer, geschlossener Labormantel (Schutzkittel). Als Spritzschutz
dienen Nitril-Einmalhandschuhe.

Verhalten im Gefahrenfall

Keine besonderen (iber die allgemeinen MaSnahmen zur Gefahrenabwehr hinausgehenden MaBnahmen ndtig.

Substitution von Gefahrstoffen, Verwendungsformen und -verfahren wurde gepriift. Der Versuch ist zur Vermittlung wesentlicher Lerninhalte
nicht verzichtbar und kann unter Einhaltung der in der Versuchsvorschrift genannten Einschrankungen und mit den dort genannten
SchutzmaBnahmen durchgefiihrt werden. Gefdhrliche Stoffeigenschaften oder andere Gefdhrdungen, die eine Durchfiihrung durch
Schiiler/innen oder Lehrkrafte grundsatzlich ausschliefen wiirden, sind nicht bekannt. Die Stoffliste DGUV Information 213-098 in
degintu.dguv.de wurde beriicksichtigt.

Versuch wird in folgendem Raum durchgefiihrt:

keine Angaben

Datum: Unterschrift:
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Versuchsbeschreibung & Gefahrdungsbeurteilung Versuchs-Nr.: 22

Brownsche Molekularbewegung

Schiilerversuch ab Jahrgangsstufe 5

§ Gerate @ Ggf. unten stehende Erlauterungen zu
den Piktogrammen beachten.

Objekttrager, Deckglas, 50-mL-Becherglas, Glasstab, Spatel, Mikroskop, Mdrser mit Pistill, 2
Tropfpipetten (Glas), dest. Wasser

£ Versuchsdurchfiihrung

Eine kleine Spatelspitze Titandioxid wird mit 2-3 mL dest. Wasser angeriihrt. Anschlieend gibt man mit einer Pipette einen Tropfen der Probe
auf einen sauberen Objekttrager. Dann legt man vorsichtig ein Deckgldschen auf und betrachtet die Mischung unter dem Mikroskop bei 400-
facher Vergroerung. Wichtig: Deckglas nicht zu fest andriicken! Blende dunkel stellen! Gefahr der Uberblendung.

A Gefdhrdungen durch:
Stoffliche Eigenschaften vorhanden weitere Gefahrdungen

KMR-Stoff 1A/1B

O weitere Gefahren und Hinweise
durch Einatmen

durch Hautkontakt
durch Augenkontakt
Brandgefahr

Explosionsgefahr

O00000oa0o

weitere Gefahren
& Schutzmanahmen
Einrichtung und

organisatorische

MaBnahme vgl. Schutzbrille ~ Schutzhand- Abzug Liiftungs- geschlos- Brand-

Bau-, Ausriistung, Weitere SchutzmaBnahmen

RiSU Il - 2.4.4 schuhe maRnahmen senes schutzmaB-
und lll = 2.4.5 System nahmen
4 U . U U U U

8 Chemikalien

Titan(IV)-oxid - 1780 Edukt

© Sicherheitshinweise

Personliche Schutzausriistung

- w, 1 Eine Gestellschutzbrille ist zu tragen, dazu ein langer, geschlossener Labormantel (Schutzkittel). Als Spritzschutz
dienen Nitril-Einmalhandschuhe.
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Verhalten im Gefahrenfall

Keine besonderen (iber die allgemeinen Masnahmen zur Gefahrenabwehr hinausgehenden MaSnahmen nétig.

<% Entsorgung

Reste kdnnen im Ausguss entsorgt werden.

Es ist keine weitere Priifung erforderlich, da keine Gefahrstoffe fiir das Experiment verwendet werden oder entstehen.

Versuch wird in folgendem Raum durchgefiihrt:

keine Angaben

Datum: Unterschrift:
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